Escuela de Educacion Técnica N6 *

Prof. Lorena Laugero — Prof. Sebastian Leoni — PR#tricia Taddeo

Ecuaciones cuadraticas

Resolver la siguiente situacion problematica

Supongamos que un jugador de fatbol patea unibre de modo que la
trayectoria de la pelota mientras se encuentrd &inecesta dada por:

y =—005x* + 0,7X

dondey es la altura en metros de la pelota cuando éstaceentra & metros
de la distancia horizontal desde el punto en qaddunzada.

¢, Cual es el alcance del tiro libre, es decir, adist@ncia tocara el suelo la pelota?

Llamamosecuaciones cuadraticas ecuaciones de segundgrado a las ecuaciones que
pueden expresarse de la forma:

ax’* +bx+c=0 conaz0
Consideraremos los siguientes casos:

a) Si el término lineal es nulo

Ejemplo 1:Resolver la ecuacion 3x* +% =0

b) Si el término independiente es nulo

Ejemplo 2:Resolver la ecuaciodx® +2x= 0
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c) Sila ecuacion es completa
Ejemplo 3:Resolver la ecuacior” + 2x-3= 0
Como podemos ver, en este caso no podemos degpejsacar factor comun. Por lo

tanto, para poder resolver la ecuacién planteadmosaa completar el siguiente
procedimiento:

» Pasamos el término independiente al otro miembro.

El procedimiento utilizado se lo llamaompletar cuadrados’ Si aplicamos un
procedimiento similar a la ecuaci@ax® +bx+c= , Bbtendremos una formula para hallar
las raicesx, y X,. La llamamosformula resolventey la utilizaremos cuando necesitemos
resolver unacuacion cuadratica completa

Formula resolvente

Las solucionesx, y X, de una ecuacion de la forna” +bx+c= (6ona# 0) pueden
obtenerse reemplazando los coeficielatdsy c en las siguientes expresiones:

Xl:—b+\/b2—4®m: . - —b-Vb®-4mare

2[A 2 2[A
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Para abreviar, las reunimos en una sola formula:

_—bx+b*-4&E

|X_
X X, >

Ejemplo 4:Resolver al ecuaciéBx® —2x—-1= @plicando al formula resolvente.

En primer lugar, identificamos los coeficientes:

, X
XX 20a 20......
+ +
STV S— o
20...... L
........ +onn UTTT U
X = = X, = =
Resolver las siguientes ecuaciones
1 (x+3)x-3) _(x+3)*> 11 51
1) —[x+2)°- = -ox-== R:++/2
) SEQ ) 4 2 5 20
2) (x+1)[x-1) -2 =X = (x+2)? R:-3
3) 5x—8:7x—4 R:§,4
x-1 X+2 2
4) (x-3)*-(2x+5)?=-16 R:O,—2—36
5) —4[€2x—%)+(x+4)2:2E(7+X)EQx—7)+34 R:+9
2 72 _
6) (x+3”_(x-2) + X 1=()(+1)()(+3)—£+1—1x R: no tiene solucion real
2 4 3 6 3 3
7y (x=1) = L Ex+2) R:0,%
2 2
1 x[(x=-2) 1 2 2
8) =(x*-3x)+—"ZF ="[13x-2)*-1 R:-2=
) 2( ) 4 8E( ) )

Matematica — 1° afio
Pagina 3



Escuela de Educacion Técnica N6 *

Prof. Lorena Laugero — Prof. Sebastian Leoni — PR#tricia Taddeo

2 2 _ 2
g X*2A° _x-9_(x+3 1 R:-3-1
5 4 > 5

7X—-3
2

10)(x—4)2—( jz(x+5)EQx—5)+l R:%?

R :6,16

12)%(x—2)2 - (X+l);(x_5) =1+ 271

R:-4,5

Resolver las las siguientes situaciones problenasic

13)Hallar las dimensiones de un rectangulo sabiendosgualtura es 3 cm mayor
que su base y que su superficie es 70 cm

14)Las medidas en centimetros de la hipotenusa yadetacmayor de un triangulo
rectangulo son numeros naturales consecutivosatet@ menor le faltan 7 cm
para igualar al mayor. ¢ Cuanto miden los tres 2dos

15)Sobre la esquina de un terreno rectangular que 88nm mas de fondo que de
frente, se construye una casa de 15 m por 30 guetla libre una superficie de
4550 nf, calcular la medida del frente del terreno.

16)Un prado rectangular de 60 m por 40 m es excavaoolpcer una piscina en su
interior, dejando una franja de césped de anchforameé en torno a la misma. El
area de la piscina es 1/8 del prado. ¢, Cual exhbaie la franja de césped?

17)Sabiendo que la imagen ocupa un area de 1350 aatcular el anchx del
marco.

®

NS
%‘%’:
ke,
2

i 55 cn

40 cn

18)Calcular el perimetro del siguiente trapecio wiido la informacion dada.

6x-8

Area: 28 cmf
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Tipo de soluciones de una ecuacion cuadratica

Disparo de emergencia

a Desde un barco que se halla en situacién de enm@agese efectla un
disparo, en forma vertical, con una pistola de lesfia
El destello podra verse desde la base naval masarerunicamente
mientras se encuentre a una altura no menor denl€fbre el nivel del mar.

Los técnicos que integran la tripulacion estimae,qle acuerdo con las
caracteristicas de la pistola de sefiales y condadiciones en que se dispara, la altura del
destello estara dada por:

h(t) = 800 - 52

dondeh es la altura sobre le nivel del mar, en metroanda hayan transcurridbsegundos
desde el momento del disparo.

Analicemos en qué momentos la sefial luminosa sgeaha a una altura de 275 m, 320 m
y 340 m.

a) Planteamod(t) = 275

Obtuvimosdos solucionegjue se ajustan al problema: una corresponde \actia de
ascenso y la otra al de descenso.

b) Planteamod(t) = 320

Obtuvimos unainica solucién interpretamos que el destello estara a 320 mitdea
en un danico instante.
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c) Planteamod(t) = 340

Como el radicando es negativo, esta ecuas@tiene soluciones reale®s decir, que
el destello en ningln momento alcanzara esa altura.

Discriminante

La expresionb® —4[@&[¢ nos permite discriminar el tipo de raices questienecuacion
cuadratica, por eso la llamamos discriminante.

La simbolizamos con la letra griegA:

A=Db*-4Malt

v v v

Si A>0, la ecuacion tieneSi A =0, la ecuaciéon tieneSi A<0, la ecuacibnno
dos raices reales distintas | una raiz doble tiene raices reales

Sin resolver las, indicar el tipo de raices de cadw de las siguientes ecuaciones

19) X _ 5
X“+4x—-2 x+3
20) (x+2)[(x—2):1
4[(2x-5) 4
2 _
21) x2+3x 2 :§
3x“—-5x+8 4

22) 2x +3)? +§x2 - @2x-2)[2x+2)

2 2
23)2)(2 +(1x—5j :(g—ng
5 2 2 5
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Hallar los posibles valores de m para que se cumplaondicion pedida en cada caso

24) x* + mx+ 3 =0 tiene una raiz doble.
25) 2x* = x =m no tiene raices reales.
26) x* —(m-3) x+m=0 tiene una raiz doble.

27) x* + x =5m tiene dos raices reales y distintas.

28) (11‘45”‘))(2 +(m-1)x+1=0 tiene una raiz doble.
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