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Expresiones algebraicas fraccionarias

Definicién
Dados dos polinomiofP(x) y Q(x), tal Q(x) sea distinto de cero, se denomina
expresion algebraica fraccionaria toda expresion de la forma:
P(X)
QX
Ejemplo:
X+2 = x+2

> = Ox:x#0Cx#1
X=x° x1-x)

Una expresion algebraica @seducible si no existen en ella factores comunes al
numerador y al denominador.

a)L Ox:x# 3
X—3

X% + X o xOx+D) . xOx+))

°) T ane -3k x[x2-20k-3) xOx+1)x-3)

Ox:x#Z0Cx#-1Cx# 3

La expresiéra es una expresion algebraica.____________________ , mientras que la
expresiorbes _______________________.

Simplificacién de expresiones algebraicas fraccioizes

Parasimplificar una expresion algebraica fraccionaria se deberfaat el numerador y
denominador, y cancelar los factores comunes eroginde esta manera se obtiene una
expresion irreducible equivalente a la original

Ejemplo:

x*-3x+2 _  (x-D)Ox-2) _ 1

- > = = Ox:xzZ1Cx#-1Cx# 2
X*=2X -x+2 (xX-)Ox+Hx-2) x+1

* El objeto de simplificar es reducir la expresiépoder efectuar operaciones en forma
mas sencilla.

Actividades

1) Indicar cuéales de las siguientes expresioneslgebraicas fraccionarias.
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a) 30C -Lx-5 o X2
2 3

b) 50x* d) (x+3)+x°

2 ) Simplificar las siguientes expresiones algebraicas

alx*-a B bx® +bx® —bx’ —bx* _
a) 2 2 - f) 6 5 3 2
(Bx“ +3) Ux" +2x+1) XT =X+ X° =X
20x° - 6X-8 3x*+24 _
b) 3 2 = g) 3 _ 2 _ 2 _ -
x3 —16[X + x2 —16 x> —2X° +4x—Dbx" + 2bx - 4b
aD(—aD(2 h) y3X2+4X2y+2y2X2+8X2 -
C) —————= =
) X3 —2[x% +x xy* —16x
6x> —3x° +6x-3x" _ L X33 -4x+12
d) 3 2 - I) 3 2 -
X7+ X =2x-2 x°+x°—-8[x-12
&) -x* —140x-49 _ i ax' +8ax’ —4ax’ ~16ax+16a _
2[x*+12[x-14 -2x* +32

Multiplicacion de expresiones algebraicas fracciamss

El resultado de multiplicar dos expresiones algebsafraccionarias es otra expresion
algebraica fraccionaria cuyo numerador y denominado el producto de los numeradores y
denominadores de las expresiones dadas.

P(x) R _ P()[R(X)
Q) S(x)  Q(x) [B(x)

Ejemplo:

- 2 _ - - -
20x-3 x* -25_2X-3 (x-5x+5 _x-5 . . .3
x+5 BX-9 x+5 3[20x-3) 3 2

Divisibn de expresiones algebraicas fraccionarias

El resultado de dividir dos expresiones algebraitascionarias es otra expresion que
se obtiene multiplicando la primera expresion paekiproca de la segunda.

P(x) . RX) _ P(¥) S(X)
Q) S(x) Q) R(X)
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Ejemplo:

20k+2 x*-1_  2[X+2 Dx+2_2[(x+1)D X+2 2
X2+4K+4 x+2 xXP+4X+4 x°-1  (x+2)* (x-DOx+1) (x+2)OQx-1

Ox:xz-2Cx#1Cx# -1

Actividades

3 ) Efectuar las siguientes multiplicaciones y diviss.

— 2 —
a)1x+1§1 b)252X+X5=
X xZ+x x?-1 x“+x 3k+3
0 x*-8 ZD(4+4D(3+SD(2 d) xX*-4 X-70x-650K -45_
x2—-4  2[x°+4Ix 2[x*+2[x-12 2 X+1
3 2 2 2 2 _ _
e) 2x +CX ZEy +2yc+cC gX*te _ 025x"-3x+9 {1 +x2 6D6 _
X°+2cx+c Xy + XC Xy + XC x+1 05x-3) x“-1 x-1
g TX+0125 (¢ 7 X%+ 05x% + 025x _
4x*-10x (-x+05 2x-5
X_1
2 -8k
hy ———< x® =
) x? =21 x+4m 8h 2[x*+3[x-2

Suma vy resta de expresiones algebraicas fraccioasiri

Si las expresiones tienéggual denominador se suman o restan sus numeradores segun
corresponda.

Ejemplos:

X x+2 x+x+2_2[x+2_2[(x+1)

a) = =
x—2 X - 2 X—2 X—=2 X—2

Ox:x# 2

1 20x-1_1-2[x+1_-2[x+2 _-2[(x-1) _

b) = =
x=1 Xx=1 x=1 x=1 Xx=1

x:x# 1

Para expresiones ddistinto denominador estas se deben transformar en otras,
equivalentes a las dadas, que tengan el mismo deadaon.
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Este denominador ( denominador comun ) es el migonoin maltiplo ( MCM ) de los
denominadores de las expresiones originales y tsenebmultiplicando logactores comunes
y N0 comunes con su mayor exponente.

Ejemplo:
1 2 X 1 2 X
a) + - = + -
2[k-2 x*-1 x+1 2x-1) (x-)Ox+1) x+1
_ 1i(x+1) N 2(2 o 2IxI(x-1
2x-Yx+1) 2x-DPx+1) 20x-1Dx+D
_X+1+4-20XOx -1 _ x+1+4-20K° +2[x _ —2[X° +3[k+5
2x-D x+1) 2x-DHx+1 2x-D(x+1)
S22 ) x-D)  (x—0)
= 2 —_ 2 Ox:x#z-1Cx# 1
2x-Dx+1) (x-1
Actividades

4 ) Efectuar las siguientes sumas y restas de expessalgebraicas fraccionarias

12 2, 6 _
x> +2[x X x+2
3nE 241X 48
b) T2 t3 =
(x+2)x-2) x*-4 x -4[x
0 X, X2+4  20¢ +A2x+2) _
X+2 x°+4k+4 (x+2)°
_ 3
d) X—6 X _

X2 —3x+9 X3+ 27

x> +x+1 1 a 1+a
+ +

x>+ax+x+a x?’-1 x+a x*+ax*-x-a

Operaciones combinadas

Se denominamperaciones combinadasntre expresiones algebraicas fraccionarias a
todasuma algebraica de operaciones entre polinomios

Para resolver las operaciones combinadas se daebe @éa cuenta la simplificacion,
multiplicacion, divisién, suma y resta de fraccismdgebraicas.

Los pasos a seguir para resolver una operaciéninaddson:

 separar en términos.
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« efectuar las operaciones indicadas en cada término

* si es posible, simplificar e indicar el condicionanto.

Ejemplo:

2 _a_ 2 —a_y2 _ —y—

X +2%-3 xEQx+3):x +2[k-3-X 3D(: x—-3 :_(X+3)G4EQX+4)
x+3 . 4 X+3 +4 xX+3 X+3
(x+4)> x+4 (x+4)> 4 4[(x+4)

=—4[(x+4) Ox:x#-4LCx#-3

Actividades

5 ) Realizar las siguientes operaciones combinadasplicar los resultados cuando sea
posible.

a) ( 5 _4x+19j;3x2—24x+48_ X*+7k+6 1
x-3 x*-9 3x* +9x 0 (x+1)° X+1
1 x> +6[X+5
1+ x* -1
b) X+2 —
x* -8  20x* +40¢ +8X? 2y X0y
- X2 Y g
X2_4 2[X3+4[X2 q y X X+y_
)T 1 o1
Ty xy
y Xy
x> -4 E?<3+8x2 +15x) . 4x+20 2-x _
e) 2 3 2 - N
3x° +15x+18  4x° —-8x 3 4x
f _( 5 X _2x+1jl:| x> +4x+4 c_
| 3x*-12 x+2 x-2) 45x®+135¢* +95x+10

Ecuaciones fraccionarias

Dados dos polinomioP(x Yy Q(x), tal Q(x) sea distinto de cero, se denomina
ecuacion algebraica fraccionaria toda expresion de la forma:

P _
Q)

Resolver una ecuacion fraccionaria es encontraralass del numeradd?(x que no
anulen al denominadd®(x . Bi alguna de las raices del numerador es igaiguna de las

raices del denominador, ésta debe ser descartadguey no es solucién de la ecuaciéon
planteada.
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Ejemplo
2 +1:x—l
X—2 X+3
2+x-2 _ x-1
X—2 x+3

Ox:x#z2Cx#-3

X x-1_

x-2 x+3
X[(x+3)  (x-1[(x-2) _
(x-2)x+3) (x-2)qx+3)

x* +3[X x*-3X+2 _

(x-2)[x+3) (x-2)Qx+3)

x> +3K-x2+3x-2 _
(x=2)[(x+3)
6[x—-2 _
(x=2)[(x+3)

0

6lx-2=0 = x:% S:{_}

Actividades

6 ) Resolver las siguientes ecuaciones fraccionarias.

1 2 _x*-5 5x 4 5

= d + — =9
3) x—1+x+1 x2 -1 ) 025x> -1 05x-1 05x+1

x=2 190k _-4*+3-9 4 1 _x-1_ 1
x2-3[x x* x2 =3[x X2+A4[X2+4(x X+2 X’+4[(x+4

b)

x+1D—x2—QD<_ 81-x> . 3
x+9 X—6 2[k+18 x+1

7 ) Hallar los valores de las constantes para quears@lan las siguientes igualdades.

X _A . B _C
x2+6x%+11x+6 x+1 x+2 x+3

+12 _ A B _C
(x-2)Ox+D)> x-2 (x+1)* x+1

b)
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