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El campo de los niUmeros reales

El origen de los nimeros irracionales

Los numeros irracionales aparecen en la historidadsatematica vinculados a la
geometria. Se supone que las magnitudes inconnadxhssifueron descubiertas por la escuela
pitagorica en el siglo VI A.C., al tratar de resalyproblemas tales como la relacién entre la
diagonal y el lado de un pentagono regular.

Los pitagéricos, creian ciegamente, como les hatdafiado Pitagoras, que los nimeros
eran el concepto fundamental sobre el que se pmmigprender la armonia del cosmos.
Ademas, para ellos los nimeros siempre se podiastrad con regla y compas y toda
longitud cabia en otra un nimero natural de veas u defecto un nimero de veces exacto
y una fraccion de la misma. Esto se debia a quos etincebian las figuras constituidas por
una cantidad finita de puntos.

El descubrimiento de que, existian longitudes qoecomplian esa regla, hacia
tambalear las mismisimas palabras de Pitagorasaadel papel de los nimeros y la armonia
del cosmos. Incluso, ponia en evidencia que mudbasis demostraciones geométricas eran
falsas o estaban incompletas.

Tal fue la crisis cientifica y moral en que sumeérgi descubrimiento de las longitudes
inconmensurables a la comunidad pitagorica quegueimMmantenian en secreto todos sus
descubrimientos, éste tenia un motivo mas impatant

No obstante, Hipaso, uno de los baluartes de ldsm@icos pitagoricos, dio a conocer
igualmente “la naturaleza conmensurable e inconmmebke a quienes no eran dignos de
participar de tales conocimientos” y por ello fup@sado de la comunidad.

Los pitagdricos, aun con Hipaso en vida, le cogsten una tumba, dando a entender
que para ellos estaba muerto, y no mucho tiemppuédsséste muridé en un misterioso
naufragio.

Transitemos un posible camino que llevo a los pitags a descubrir este nuevo
conjunto numérico:

 Construir un cuadrado cuyo lado mida 1 cm.
» Trazar en él una de sus diagonales.
* Calcar la longitud de esa diagonal.

¢, Cudl es su medida? Este valor ¢es un namero IRagka racional? (recordar que
todo numero racional es aquel que se puede exptesaw el cociente entre dos nameros
enteros). ¢, Se puede calcular con exactitud el dalda diagonal?

Todos los numeros con idénticas caracteristicavaldr de la diagonal se los
denominanumeros irracionales Se pueden definir como aquellos que no puederesarse
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como cociente entre dos numeros enteros y adenseemanfinitas cifras decimales no
periodicas.

NUmeros irracionales con nombre propio

Las disposicion de las hojas a lo largo de loogatle las plantas, las tarjetas de
crédito, el sistema solar, la sucesiéon de Fibondacpiramide de Keops, la Gioconda de
Leonardo da Vinci, parecen estar regidos por ummiprincipio, una misma proporcion. El
universo parece susurrarnos un codigo en cadarnridedla naturaleza, un cédigo uUnico y
armoénicamente estético: el nimero de oro.

* Investigar sobre el origen de este nimero y ssepi@a en los distintos ambitos
(naturaleza, arquitectura, fotografia, etc).

Resolver las siguientes ecuaciones

9x-8 10x-6 _ _ 2x-1
-1 3 7

> St

) (x-3)° —(6X;1j=(x+5) qx-5)+3

a)

_(x+30x-3) _(x+y* 11 51

1
d) =[x+2)?
) 5m ) 4 2 5 2C

Colocar el simbolo que identifica a cad
conjunto numerico en la etiqueta que correspond
y ubicar en el diagrama los numeros que 9
obtuvieron como resultados.

Buscando reqularidades

Se pueden generar numeros irracionales sin nedegiga sean raices de numeros
racionales. Para poder lograrlo, hay que teneuenta que:

* No pueden expresarse como una fraccion.
* No poseen un numero finito de cifras decimales.
* No tienen un periodo que se repite.
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Actividades

1) Escribir 5 raices cuadradas cuyos resultadosrg@aeros irracionales.
2 ) Generar cinco numeros irracionales y explicaret@dimiento utilizado.

3 ) Indicar cudl de los siguientes nimeros es racipmalal es irracional. Justificar tu
respuesta.

g 014114411144... 375 32222.. <146 361
0,437537537.. 0,494949.. 210100100000001.. /3721

4 ) Ubicar 3 numeros irracionales entre estos nimeros:
a) -15y-151

b) ﬁyg

5 )¢ Las siguientes afirmaciones son verdaderas sfalsa
a) +/169 es un numero racional.

b) 2125 es un numero irracional.
c) Los numeros cuya expresion decimal es periodigajrsacionales.
d) Todo nimero se puede escribir como el cocienteodendmeros enteros.

e) Entre dos numeros irracionales existe algin nurnnexcional.

Los irracionales en la recta numérica

Algunos numeros irracionales se pueden represesarla recta real mediante
procedimientos geométricos utilizando regla y cosnste es el caso de las raices cuadradas
no exactas. Para muchos numeros irracionales ngusele aplicar este método, la
representacion de estos nimeros se hace por ag@&m

Por ejemplo, para calcular el punto que represehtat]merox/ﬁ se realizan los
siguientes pasos:
» Se construye un tridngulo rectangulo iséscelesswatetos miden 1. La
medida de la hipotenusa §42 +1% =+/2.

e Con un compas con centro en 0, se marca un ara@raeferencia de
radio igual a la hipotenusa, y de esta maneraaséatia su medida, que es

J2,aun punto de la recta.
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¢, COmo se representaréa ?

Raiz enésima de un nimero real

 Calcular la medida de la arista de un cubo, sdbigue la superficie total de sus
caras es de 60 ém

Se llamaradical a una expresion de la forma:

Ya conalR, nON yn>1
en la cual n es el indice y a es el radicando.

Todo radical puede expresarse en forma de potdeagxponente fraccionario, segun la
siguiente regla:
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Actividades

1) Expresar las siguientes potencias como raiz.

c)8%=

Wl

a)(-2)¢ = b)6

ol
1

d)327%= e)(-125

2 ) Expresar como una potencia:

a)~2.82= b)3:/3=

c)5° 35" = d)‘{/?:\/%:

Propiedades de la radicacion

En muchos casos, las propiedades de la radiacignitpa simplificar los calculos y
trasformar expresiones que contienen radicalesras equivalentes mas sencillas.

Propiedad distributiva Simplificacién de radicales
a) yx0y =¥xQfy c) Sinesimpard/x" = x
b) nﬁzQ& d) Sinespar:Q/F:|x|

Propiedad distributiva

e) VUx ="%x
Actividades

1 ) Resolver aplicando las propiedades y simplificardapresiones obtenidas.

0 _
a) 32743 = b) E " c){V3.(3)=__
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2 ) Simplificar los siguientes radicales y expresaeslltado como potencia de exponente
fraccionario.

a)¥4= b)&/27 =
1) o[ T
¢) (1024) - DNE) =

&) (5 = EE

3 ) Encontrar el valor da para que se verifique la igualdad.

a) 47 =47 b) 24(-2) =¥/(-2)
= a :_

a
c) {348 =48 d)*¥5=15
a= a=_____

Extraccion de factores de un radical.

Existen factores, dentro de un radical, que puesderextraidos si el exponente de los
mismos es mayor 0 a lo sumo igual que el indicéadmiz. Para ello deben aplicarse las
propiedades de la potenciacion y radicacion.

o 160 =320 I =2 2k x = V27 32 /x° ¥/x = 20¥/2 1 [¥/x = 2x2 /2%
. \/8x2=\/23D<2=\/22E25<2=\/?B/§B/?=2E|1><IB/§=2E|J>4 2
3 : y Oy Jy aly  Maly M Vy

y y

Actividades

1) Extraer todos los factores posibles de cada unosdgiguientes radicales.

a) 3/490° y* = 9 4 7295;9 0y _
b) §/21870x%° /% =
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16 6 8 2
g 343 i N X mRy)° o2 _
31250 2

27X OF° 2 ) 2 19440%° [y _
e 2————% = g 31
392y 4

2 ) Introducir dentro del radical todos los factoresiples que se encuentren fuera de
él.

a) 2x3/8xy’ = d) 24"y ,[3xy _
1 z z

b) axz 0/° B/2xy’* =

C) %x‘z [y 3/4xyz =

Suma vy resta de radicales.

La superficie de una de las dos caras cuadradas gasma como el de la figura es de
2 cnf

a) Calcular la medida de cada arista.

b) Calcular la suma de todas las aristas. X 3

Dos o mas radicales pueden sumarse o restarse giemye sean semejantes, es decir,
gue tengan el mismo indice y el mismo radicando.

Ejemplo:

J18+B 32 =

Actividades

1 ) Realizar las siguientes operaciones.

a) V75-4147+675-412= b) 54-3/24-316=
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c) 20/40+3/(-5 —%35: d) 3@/108+1—10§/625+%i/1715—4ﬁ/3_:

e) %/176—%%%«/320%\/275: f) 7W—SE/§3+@—§\/§)—\/€=

14 1 9 1 h)y 603/5+%125-3625=
20/80+ = 1+ — -8 [1- = =
9 5\ 49 v 4\" 81
) 43/2+44+%8+464+48=

2 ) Hallar el perimetro de las siguientes figuras, suy@didas estan expresadas en cm.

s e [ o
b d

b d
bc=2J5 dc=+/2 ab=3/8 bd=+324 cd=4/32

Multiplicacion vy division de radicales.

La base del rectangulo mid&/3 cm y la altura/6 cm.

a) Calcular el area del rectangulo.
b) Calcular el area del romboide.

Para multiplicar o dividir radicales de igual ind& se sigue el siguiente
procedimiento, basado en la propiedad distributiva:

vamb=yam 3.,

Ejemplos:

Matematica — 1° afio
Pagina 8



Escuela de Educacion Técnica N6 *

Prof. Lorena Laugero — Prof. Sebastian Leoni — PR#tricia Taddeo

Para multiplicar o dividir radicales de distinto tlice se deben buscar radicales
equivalentes de modo que todos tengan igual indice.

Ejemplo:

Actividades

1 ) Realizar las siguientes operaciones.

a) (/B0-vas)o b) 20454 + (-3018)=

J5
— 2 —
0 (1+J§)g*/_§= q) BE6-20/3)7-66
2 3918
o) V128-V162 _ N |-62+(23/3-51/2)2|+12=
3/54-3/250
0)1-v2 1-203/23-+2)| = py V162128 _
}/486+%/64
2 ) Expresar en forma exacta la medida de la altura JZ em
sabiendo que el area £8+/2 cn?. - E—
E
) 48 cm ]

Racionalizacion de denominadores

Racionalizar un denominador significa transformaa wxpresion con denominador
irracional en otra equivalente con denominadoorzadi
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203/3 _
g
Caso 2
1
o
Caso 3
4
-3
Actividades

1 ) Racionalizar los denominadores de las siguientpsesiones.

a-v2)* _ 1+33 _
RN " s
o 55 g 23336
V5+2 J12-/54
o L5 § -
a0 503/120

2 ) La siguiente figura tiene area 1.Hallar el valor xdeExpresar el resultado sin
radicales en el denominador.

8
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3 )Sin utilizar la calculadora, analizar si las sigués igualdades son verdaderas o
falsas

=2 6-12 _
a) /3 Nee b) e =J3-1
56 _ -V3 _ 3.6
176 °-0 d)—\/12+ 2 5 10

4 ) Expresar los radicales como potencias y resolMaraaqulo propiedades. Expresar el
resultado como radical, llevandolo a la minima egp@m y racionalizando si fuera necesario.

) 51/5 - ) 625x3/5 -
[1 @/25) : (1x~2/125j3
5 5
Vo) _ S
©) T d) 53/5+ [gﬁ/Z_Sj =
182

5 ) Hallar el valor exacto de.

a) JE.(x—Jé)+a/€:_—f b) X+2£—X‘2*/§:o
0 o280} o 0)- 45 g % .5
332 6
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