Escuela de Educacion Técnica N6 *

Prof. Lorena Laugero — Prof. Sebastian Leoni — PR#tricia Taddeo

Operaciones con polinomios

1)
a ) Determina la funcién polinémica que representaifgesicie de las figuras.
b ) Calcula la superficie para cada figura si x = 3ycr= 3/4 cm.

¢ ) Imagina que armas una caja con las figuras, ¢esual duncién polinébmica que
representa el volumen?

1
| E—
‘ ’ 3X

X

2 ) Determinag, b, c y d sabiendo que:
3+4x+5¢+7¢=a+(a+b)x+(b-c)¥+dx

3 ) Halla el valor dea [0 O para que la siguiente operacion dé como resuliadmlinomio
de grado cuatro:

(3¢-8axC+4x)- (28 -a) - (28 + ax - 7X)

4 ) Calcula la funcién polindbmica que representa:
a ) El volumen y la superficie total del cuerpo.
b ) Calcula:
V(5)=_ .. S(5)
V(2)=_ S(2).

¢, Son todos los valores B@osibles? ¢ Por qué?
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5 ) ¢ Cual es la funcion polinbmica que determina elwan de una pileta de natacion
como la que aparece en esta figura?

14 x

/7 7S o 9X

D

6 ) Calcula el valor dea 0 0O para que la siguiente operacion dé como resultado
polinomio cuyo grado sea par.

(6¢-aC+7x).[(a-1).X-xX]-(2¢+ad-)

7 )Halla P ( x ) sabiendo que:
B +AC-[2.P(x)-¥]+6x*.2¢8=0

8 ) Halla la superficie de vidrio (en funcion del lagdiel cuadrado) que e
necesaria para una ventana que tiene forma deadnazlo coronado por u
semicirculo. ¢Cuanto cuesta vidriar la ventanaglsprecio del metro
cuadrado de vidrio es de $107?

Division entera de polinomios

Recordemos, para empezar, cOmo resolvemos un@die@stera:

a: dividendo a | b
c

b: divisor
C: cociente r

I: resto /

dondea = b . c + ry ademas el resto cumple la siguiente condiddir < b.

De la misma manera, dados un polinorRiq x ) (dividendo)y otro Q ( x ) (divisor),
trataremos de determinar, cuando sea posible, dasomios C ( x ) (cociente)y R ( x )
(resto)que cumplan con las siguientes condiciones:

P(x)=Q(x).C(x)+R(x)

ygrR (x)<grQ (x) bienR ( x)es el polinomiaulo.
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Antes de aprender cémo se aplica el algoritmo déivasion entera de polinomios,
observen las siguientes caracteristicas:

* El divisor no puede serel _._ _._ _._ __.__ ___ _ nulo.

« Si el dividendo es el polinomio nulo o su gradeonesor que el del divisor, el cociente es
el polinomio nulo y el resto es el polinomio_

Primer caso: divisibn de un monomio por otro mormmi

Observen como calculamos esta division:
8X : (-2X)=[8:(-2)].[x" :x]=-4x?

Obtuvimos comaestoel polinomio nulo y, coma@ociente un monomio, cuyo coeficiente
es el de los coeficientes del dividendo y del divisorcyyo grado es la

entre los grados del dividendo y del divisor.

Segundo caso: division entera de un polinomio pomenomio

Hallaremos el cociente y el resto de la divisiotreen
F(x)=-6X+9%-12+3%yG (x)=-3x
En primer lugar, ordenamos y completamos el divdden

Hacemos la division:

O -6X+0x . -3x
+ ,

e
+

e
+
S

+

En este ejemplo, segun el algoritmo de la divisétera, podemos escribir la siguiente
igualdad:
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Actividades

1) Calcula el cociente y el resto en las siguientesidnes:
a)(-20+4xC-2¢+83C+6xX-4x-2):(2%) =
b)(6xX-18+3X-21-9X):(3%¥)=

2 ) Hallar el polinomio dividendoP(x) de una division entera sabiendo que el resto
R(x) =3x—1, el cocienteC(x) = -x* [R(x )y el divisorQ(x) =C(x) +x* - 1

3 ) Calcular la altura h del rectangulo sabiendo que su area es igual
A(X) =12x° —10x® — 4x* —8x? + 2x y su baseB(x) = -4x.

Tercer caso: divisidon entera entre dos polinomios

La division entre dos polinomios es similar a kigion de un polinomio por un monomio.
Vamos a hallar el cociente y el resto que se obtieth realizar la siguiente division entre:

P(x)=10%-2X-8¢+12x+5¢+3yQ (x)=3x + 2%+ 1

* En primer lugar, ordenamos y completamos el didide

P (X)) =l , y ordenamos el divisor:
Q(x)=____.___
8+ 10X - 28 + 5% + 12 x +3 2¢ + 3x +1
+
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Actividades

1) Calcula el cociente y el resto en las siguientesidnes:

a) (7x® +21x+6x*> +20) = (x* +3) =
4 3 23 2 .
b)|6x" -10x +7x —-14x |+ (2x-3) =

c) Bx?+12x° +6x° +2) + (4x° +1+4x%) =
d)(lx“—@x3
6

e) 2x“—1—2x3—6x7—2x+1 + 2x—£x5—1 =
5 2 2

+11x° +7E1x+40j+@x3 -3x° —8x—9j:

2 ) Resuelve (2x°+8x*-x®)+(x*+2x)= y luego escribe la expresion
P(x) = Q(X) [C(x) + R(x) correspondiente.

3) Calcular la alturda de un rectangulo sabiendo que su basB(e$=—3x> +6x— y sul
area A(x) = -15x° + 21x® +18x —5x* — 3

Raices de un polinomio

Especialicen el siguiente polinomio para los valodécados:
P(x)=X-X enx=1lyx=-1

¢, Qué sucede cuando sustituimos la indeterminadeaplaruno de los valores?

Un valor de x es raiz de P( x) si el polinomioas®ula para ese valor.
Xx=aesraizdeP(x}y P(a)=0

Observen el grafic® ( x ) = X - 8% con sus raices = 0y x = 8. En cada raiz real, el
gréfico puede atravesar el eje x € ) 0 solo tocarloX = ) sin atravesarlo, es
decir que rebota.
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Las abscisas en las que el grafico de la funciérlipémica tiene contacto con el eje x
son raices de polinomios.

75
50

25

=50

=75

Regla de Ruffini

A un matematico italiano llamado Paolo Ruffini seatribuye la creacion de una regla que
nos permite, de una manera sencilla y rapida, wecda division entre un polinomio
cualquieraP ( x )de grado mayor que cero y un divisor de la foxmaa ( polinomio ménico
de grado uno ).

Calcularemos la division d@ (x ) = 3% + 7x¢ + 6x - 1y Q ( x ) = x + 2aplicando la regla
de Ruffini. Para ello hay que escribir los coeftés del dividendoprdenadoy completo
hasta el término independienteCon respecto al divisor, solo se escribeaa ( en este
ejemplo es -2).

Veamos, cOmo se obtienen los demas coeficientes:

El resto es9. Los valoress, 1y 4 son los coeficientes del cocien®@{( x ) = 3% + 1x + 4,
cuyo grado es una unidad menor que el del polinaividiendo.
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Segun el algoritmo de la division, podemos escribir
ICHTE+6X-1=(__ . ) I G )+ :

Actividades

1 ) Realiza las siguientes divisiones enteras de polio® empleando la regla de Ruffini:
a)(X'-22+3x¢%-5x+8):(x-4)
b)(2¥X+x*+6xX-2x):(x-3)
c)(3X-4X+5C-x+9):(x+2)

2 ) Al dividir P (x)=2X + 4¢ - 2x +aporQ (x ) = x - 3 se obtuvo 10 como resto.
Halla el término independiente dexXP\

3) Al dividir P (x) = -X + 32 + 4%¢ - 6x + 7 por Q ( x ) se obtuvo 4 como resto. Jicsti
si el divisor pudo haber sidoQ (x)=x-3

4 ) Calcular el valor de a para que la division enBex) = x° —3x*> +6x° +ax+ y1
Q(x) = x+ 3, tenga resto -101.

5 ) Al dividir P(x) =x®-ax® +3ax-4 por R(x), se obtuvo como resto -67. Hallar el
valor dea para que eso sea posible.

Divisibilidad de polinomios

Si al realizar la division entera enfg x )y Q ( x )el resto es nulo, decimos gag x )es
divisible porQ ( x ) En ese caso podemos exprd3drx )como:

P(x)=Q(x).C(x)

Si a es raiz del polinomio P ( x ), entonces eltoede la divisibn entre P (x )y (x-a) es
cero.

Siaesraizd® (x),esdecir,sP (a)=0=>P(x)es_ _._ _._._._._. pox -a ).

Actividades

1) El polinomioT ( x ) = 2X + 3ax - 4a es divisible potJ (x ) = x - 4 Halla el valor de
para que eso sea posible.
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2 ) Calcular el valor dé para queP(x) =bx® +x*—b sea divisible porQ(x) =x—- 5
Encontrar el cociente de la divisidt(x) +Q(x . )

3) El polinomio T(x) = —-2x* + 3x + 14es divisible potJ (xX) = x—a. Hallar los valores de
a para que eso sea posible.
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