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Inecuaciones con valor absoluto

El valor absolutode un nimero real se denota po|a| y esta definido por

_|a siaz=0
|al_{—a si a<0

Propiedades

Siayb son nimeros realesyes un nimero entero, entonces:

3)

n

a

=[d"

1) [ath) =t

:H 4)|a+b<la+|d

G

La nocion devalor absolutosurge de una manera natural en problemas de destdn
una recta coordenada, sean A y B puntos con coaddsra y b. Debido a que la distancia es

siempre no negativa, la distand&ntre Ay B esd =b-a cuando B est4 a la derecha de A
(figuraa), y d =a—b cuando B esta a la izquierda de A (fighya

2)

A B B A
= . e r—
i(-——b-a—)-l It—a—b—al

(»)

(a)
En el primer casoh —a es positiva, de modo que puede escribirse:
d=b-a=|b-4
y en el segundo casb,—a es negativa, de modo que puede escribirse:
d=a-b=-(b-a)=|b-a

Por lo tanto, independientemente de si B estalarkecha o a la izquierda de A, la

distanciad entre Ay B es:
d=|b-4
Para cualquier numero rdapuede escribirse:
b/=lb-Q
Por lo tanto, elvalor absolutode un nimero b pude interpretarse geomeétricanteme

su distancia desde el origeabre una recta coordenada.
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Por ejemplo, sfb| =9, entonce®d esta a 9 unidades del origen, es dbcir9 6 b =-9.

e e e s Al I e e e

T T T T T T T T T T T
[ A A

distancia g distancia g

Ejemplo 1:Resolverix-3 =4

La solucién desde el punto de vista geométricoteoms todas las que estan a 4 unidades
del punto 3. Hay dos de estos valoreg,de=7 y x=-1.

4 4
unidades unidades
| | o L 1 | o t 1 [ o i 1 -
v
-1 q 3 7

Desde el punto de vista algebraico, dependiendsi de- 3 es positiva 0 negativa, la
ecuacion puede escribirse:

Xx—-3=4 6 x-3=-4

Resolviendo estas dos ecuaciones se obtiere, y X=-1 que concuerda con la
solucion obtenida geométricamente.

Ejemplo 2:Resolverix-3 <4

La solucidon consta de todas basuyas distancias al punto 3 sean menores quedéadss,
es decir, de todas lagjue satisfacen:
-1<x<7

Este es el intervalc];— 17[ gue se muestra en la siguiente figura:

% TN T VO P N O S | BN
-1 0 3 7

Ejemplo 3:Resolver|x +4 > 2
La desigualdad dada puede escribirse:
x=(-4)|>2

Por lo tanto, la solucidén consta de todasxlasiyas distancias de — 4 sean mayores que 2
unidades. Este es el conjunie:oo,—G[D ]— 2,+oo[, el cual se muestra en la figura.

E R T T U N (" TR T N N O O Y O B 5
6 -4 =2 0
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Propiedades

Para cualquier nimero reay cualquier nimero positivk
1)[q<k = -k<x<k

2)|X>k = x<-kOx>k

Actividades

1 ) Hallar end, el conjunto solucion de cada una de las siguseiriecuaciones.
Representar graficamente el conjunto solucion

a) —%x+%21 f)|x<x+1
3 2x+3 1)
b)|[7x-—<1 <|-=
— 2—
c) 3x+ -1 h) X 121
2 2
d)—‘—gx—]~s—2 iy [BXH S =27
5 4
e)|x-4>x-2 j)‘xz—qsz

Inecuaciones polindmicas de orden superior

Las inecuaciones polinémicas de segundo grado annedgnita son desigualdades de la
forma:

P(x)>0 6 P(x)=0
P(x)<0 6 P(x)< 0
siendoP(x )un polinomio de segundo grado.

Veremos como se puede encontrar el conjunto soluBésta clase de inecuaciones.

Ejemplo 1:

x> -x-6>0
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Factorizamos el trinomio:
x?—x-6=(x-3)[x+2)
La inecuacion puede expresarse:
(x=3)[(x+2)>0

Para que este producto sea mayor que cero ( po3itambos factores deben tener el

mismo signo.
| x—-3>0 P I x—3<0
S |x+2>0 " Ix+2<0

Consideremos el primer caso:

{x—3>0 = {x>3

X+2>0 = X> =2
! 4 } + } } + P R
-5 4 =3 —2 i 1 2 3 4 5 X
+ } " .) ’ ‘ ' ' : -
-5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 X

La solucion de este sistema es el conjunto de eslgue cumplen las dos condiciones, es
decir el conjunto interseccion.

S, =3+
SI
1 } b + o) t ¢ } Limae o
—1 0 1 2 3 4 ) 6 7 2
Consideramos el segundo caso:

x-3<0 = Xx<3

X+2<0 = X< -2
+ - i 4 + + t + {#—t —

—5 —4 <] 2 “1 0 1 2 3 4 5 X

: : { l\‘f 4 Fl - L} } i

3 -
T ¥ T L§ v T 7 Ll
X

—5 —4 —3 —2 - 0 1 2 3 4 5

La solucion de este sistema es el conjunto de emlgue cumplen las dos condiciones, es
decir el conjunto interseccion.

Sy = ]_°°’_2[
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La solucion del sistema eS:=S, O S,

S=]-w0, -2 0]3+c]

Ejemplo 2:

x> -x-6<0

Encontramos las raices del polinomio y lo factoriaa:

x*—x-6=(x-3)x+2)
La inecuacién puede expresarse:
(x=3)[(x+2)<0

Para que este producto sea menor que cero ( negatno de los factores es positivo y el

otro negativo.
| x-3>0 5 I x—-3<0
S |x+2<0 " x+2>0

Consideremos el primer caso:

Xx—3>0 = Xx>3
X+2<0 = X< =2
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No hay valores dg que satisfagan simultaneamente las dos condiciones
S=¢
Consideramos el segundo caso:

X-3<0 = X<3
X+2>0 = X> =2

La solucion de este sistema es el conjunto de emlgue cumplen las dos condiciones, es
decir el conjunto interseccion.
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s, =]-29

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
La solucion del sistema eS:=S, O S,

s=]-23

Actividades

1 ) Hallar end, el conjunto solucion de cada una de las sigweiriecuaciones.
Expresar el resultado en forma de intervalo. Rgptas graficamente el conjunto solucion.

a) x> +3x-10<0 f) x*-x*<0

b) 2x* -4x-30>0 g) x*-4x*+9x-36>0
c)—-x*+4x-5>0 h) 2x® -10x* +6x+18<0
d)-3x*+15x+18<0 i) -3x®-12x* -3x+18=0
e)2x*+20x+50<0 j) —4x® - 20x* -32x-16<0

Inecuaciones racionales

Las inecuaciones racionales son desigualdadesfderia:
P(x)>0 6 P(x)=0
P(x)<0 6 P(x)< 0
siendoP(x )una funcion racional.

Veremos como se puede encontrar el conjunto soluBésta clase de inecuaciones.

Ejemplo:
x+3
>
X—2
Para que este cociente sea mayor que cero ( o3y numerador y el denominador
deben tener el mismo signo.

0
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| X+3>0 5 I X+3<0
" x-2>0 " Ix-2<0

Consideremos el primer caso:

X+3>0 = Xx>-3
Xx-2>0 = X>2

1 l &k " e
T 1 >

-5 —4 =3 =2 - 0

3 i 3 + M
% + T T T T

-5 -4 -3 -2 -1 0

2 & 4 5
:\ & n i
3 4 5

-t e o

La solucion de este sistema es el conjunto de emlgue cumplen las dos condiciones, es
decir el conjunto interseccion.

S, =2+
SI
+ 4 ' 4 + ¥ t G ] | >
-5 —4 -3 -2 - 0 1 2 3 4 5 X
Consideramos el segundo caso:

x+3<0 = x<-3

Xx-2<0 = X<2
: e -} ! } + ; : t ——r
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 X
R N R A

La solucion de este sistema es el conjunto de eslgue cumplen las dos condiciones, es
decir el conjunto interseccion.
S = ]_°°’_3[

La solucion del sistema eS:= S, O S,

S= ]— 00,—3[ 0 ]2,+oo[
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Actividades

1 ) Hallar en, el conjunto solucion de cada una de las siguseiriecuaciones.

-2X+3

a) <0
Xx-1
b)3-1x-2
X
C)x—2<1
X+3
d) 5x 21+x
-2Xx+4 x-2
e) Z_X + 1 >2
X“—-4 x-2

X+1
fy ——————>0
) X2 +x—-2

X2 +4x+4
2 T <

0
g) "
hy2-x<o
X
i) 2+E >1
X
. —X?+XxX+6
<0
i) N

Expresar el resultado en forma de intervalo. Remtes graficamente el conjunto solucion.
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