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Integral indefinida

Integracion por sustitucion

El papel de la sustitucion en la integracion es comparable al de la regla de la cadena en
la derivacion. Recordemos que para las funciones derivables dadas por y = F(u) y u = g(x)

la regla de la cadena establece que:

d , ,
—AFE]=Fle@]z e
De la definicidn de primitiva se sigue que:

[Fle@]z (o lix = Flg(x)]+ C = Fu)+C

Estrategia para integrar por sustitucion

a) Elegir una u , digase u = g(x).
b) Calcular du =g'(x).
dx

¢) Hacer la sustitucion, u = g(x) y du = g'(x)[dx. En esta etapa toda la integral

debe estar en funcion de u ; no debe quedar x. Si no es este el caso, intentar una eleccion
diferente de u .

d) Evaluar la integral resultante.

e) Reemplazar u por g(x), para que la respuesta final esté en funcion de x.

Ejemplo: J.()c2 +1)* x Ldx

Si se hace u = x* +1, entonces % =2x,de modo que du =2x[dx . Por lo tanto,
x

5 2+ 5
J'(xz+1)4 Dxﬂdx=!u4 Db’u=u?+C=—(x 51) +C

Resolver las siguientes integrales por sustitucion

1) j 3 Gen(2x) Glx = 2) j (x> = x)* [2x —1) Gl =

3) [-4xBl1-2x Gix = O [-XF2 -
J- / J'2 x+2 *
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sen(x) dx
5 Ldlx = 6 =
) J-cosz()c) g / '[\/3x+1
+3 2x
D [ dx= 8 [——dr=
B e’ +3
(x* +6x)3
x—1 2 x3 —
=~ dx= 10 " [Lix =
e it
Vx
e’  +1 X —
11)J' N dx = IZ)Icotg(SjB:osec(stlix
dx In>x-Inx+6
13) | ——= - - - = =
)jsenz a9 19 | - Coix
1g(3x+1)-2 _ (e¥ +e* +2)e"
15) = =
J‘cos (Bx+1) - 16)~[ 2 Lk

Inteoracion por partes

En esta seccion se desarrolla una técnica que serd de utilidad en la evaluacion de una
amplia variedad de integrales que no se ajustan a ninguna de las formulas basicas de
integracion.

Si f'y g son funciones derivables, entonces por la regla de derivacion de productos:
d , ,
o UCIOIENICINIORFIOIEC

Al integrar ambos miembros se obtiene:

JE Lo el = [ 100 0 e+ [ g 0 o)
o bien:
S TB(x) +C = [ £ () 0B () Tl + [ g(x) O () Ll
es decir:
[ 00Ty Tl = £ () Gg(x) = [ g(x) T () ke + €

Puesto que la integral de la derecha producird otra constante de integracion, no hay
necesidad de conservar la C de esta ultima ecuacion; por lo tanto se obtiene:

[ /60 Ty Gt = £ () () = [ g () O () Lae (1)

Matematica — 3° arnio
Pagina 2



Escuela de Educacion Secundaria Técnica N °6 *

Prof. Lorena Laugero

a la que se llama la formula de integracion por partes. Al usar esta formula en ocasiones se
reduce un problema de integracion complicado en uno mas sencillo.

En la practica es comun volver a escribir ( 1 ) haciendo:

u=f(x) du = f'(x)ldx
v=g(x) dv = g’'(x) ldx
Esto da por resultado la siguiente formula:

J.uDh’v=uB/—J.va’u

Ejemplo: J'ff (&% dx
U dy

u=x =>du=dx

dv=e"dx= IdvIv:J-ezxde%ezx
J.x (&> dx = xEll—ezx —Ilezxdx = xGl—eZ)c —lezx +C
2 2 2 4

Resolver las siguientes integrales aplicando la formula de integracion por partes

17) jx [In(x) Cx = 18) sz [e* [ix =
19) [ xGos(x) ix = 20) jh:/(;) iy =
21) j e* Ben(x) llx = 22) j X2 @ iy =
23)  [arctg(x) ix = 24)  [(6x~5)Gen(~x +3) Uiy =
25) [Qx+4)™ i = 20 | X =
sen’ (x)

27) j (4x +3x) [Bos(x) &x = 28) j In’ (x) Cx =
29) j x Ben(3x +1) [x = 30) j In(l + x*) Gl =
31 j x Bec? (x) Cix = 32) j x [—4x +2) 2 Ol =

33) j 6x On>(3x) Lalx =
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