Escuela de Educacion Técnica N6 *

Prof. Lorena Laugero

Integral indefinida

Integracion por partes

En esta seccidon se desarrolla una técnica quedseuéilidad en la evaluacion de una
amplia variedad de integrales que no se ajustarnguma de las férmulas béasicas de
integracion.

Sify g son funciones derivables, entonces por la regliedgacion de productos:
Lr00m00l= I+ 900 T
Al integrar ambos miembros se obtiene:
J 700 T @x= [ 1000 tx+ [ 909 CF (9 e
o bien:
F0) ) +C = [ £(x) T (x) eix+ [ g(x) OF (x) Ceix
es decir:

[ 109009 fex= £ () ) = [ g() OF (x) eix+C

Puesto que la integral de la derecha producira aciirstante de integracion, no hay
necesidad de conservar la C de esta ultima ecygmdto tanto se obtiene:

[ £09 0 (0 Tex= () [90O) = [ g0 OF () Caix (1)

a la que se llama la formula de integracion potegsarAl usar esta formula en ocasiones se
reduce un problema de integracion complicado enmnué® sencillo.

En la practica es comun volver a escribir ( 1 )draabo:
u=~1(x) du= f"(x) [dx
v =g(Xx) dv = g'(x) [dx

Esto da por resultado la siguiente formula:

Iumvzu@—jvmu
H . 2X
Ejemplo: Ié[e dx
dv

u=x = du=dx

dv= e dx= Idvzv:J‘ezxdlee2X
2
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Ix[&azxdx: x[—]l—e2X —J'lezxdx = x[—%e2X —ie2X +C
2 2 2 4

Resolver las siguientes integrales aplicando lanila de integracion por partes

1) jx[nn(x) [tlx =

2) j x? [@* [tx =

3) j x [€0s() tix =

4) | % [élx =

5) j e* Ber(x) [Eix =

6) j x? &7 [tix =

7) j arctg(x) [elx =

8) j (6x - 5) ser(—-x + 3) [Hx =

9) j (2x + 4) [@>** [Hx =

X

serf (X)

10) j [tlx =

11) j(4x2+3x) [¢os(X) Leix =
12) j|n2(x)mx:

13) j x Ben@3x +1) [bix =
14) j|n(1+x2)mx:

15) j x Bed (X) [Hix =

Integracion de potencias de seno y coseno

Las integrales de la forma:
j ser" () [eos" (X) [dix

dondemy n son nimeros enteros no negativos se evallan @ vaaneras, dependiendo de
los valores deny n.
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Ejemplo 1
Demostrar que:

Iser?(x) mxzéx—%Edser(Zx) +C

J'cosz(x) mxzéx—%E‘seerHC

Aplicando las identidades  trigonométricas ser?(x)zétﬁl—cosex)] y

cos’ (X) = % i+ cos@x)], se obtiene:
jserf(x) fdx = 1 Ej[l— cost)] [dx = 1 X —lser(ZX) +C
2 2 4

jcosz(x) [dx = % Ej[l+ cost)] mx=%x +%ser(2x) +C

Ejemplo 2
Demostrar que:

jser? (X) [x = —cos(X) +% [0S’ (X) +C
jcosf’(x) [tlx = ser(x) —% Berf(x)+C

Aplicando las identidades trigonométricas serf(x) =1-cos’(x )y
cos’(x) =1-serf(x), se obtiene:

jsen"(x) [elx = jsenz(x) Ben(x) [Ex = Hl— cosz(x)] Gen(x) [Ex = jser(x) E(Hx—J'cos2 (x) CBer(x) [oix

= —cos(x) +% [0S’ (x) +C

Ico§(x) Bszjco§(x) [Cos(x) [tix = j [1— serf(x)] [tos(x) [tx= jcos(x) Edjx—jserf(x) [os(x) [eix
= ser(x) —% erf(x)+C

Simy n son ambos enteros positivos, entonces la integral
jseﬁ“(x) [¢os' (X) [dIx

puede evaluarse por cualquiera de los procedinsetgscriptos anteriormente, dependiendo
de simy n son impares o pares.
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Los procedimientos se resumen en la siguiente.tabla

Caso Procedimiento Identidades relevantes
n impar Hacer la sustituciom = ser(x) cos’(x) =1-serf(x)
m impar Hacer la sustituciom = cosx ) serf (x) =1- cos*(X)

serf(x) = % (.- cos@ex)]

Usar identidades para reducir las

myn pares potencias deser(x Y cos()

cos’(X) = % [+ cos@x)]

Resolver las siguientes integrales indefinidas

16) j cos () [dix =

17) J’ serf (5x) [tix =

18) j ser? (—2x) [Eos (-2x) [tlx =
19) j ser? (6x) [&oS (6x) [tix =
20) j serf (3x) [os (3x) [tix =
21) j serf (x) [€0S () [bix =

22) j 2[toS (5x) ser (5x) [tlx =
23) j 410 (x) [tix =

24) j serr (2x) (o (2x) [lx =
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