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RAZONES TRIGONOMETRICAS

INTRODUCCION:
Empecemos con una construccion. Sea el tridngulo rectdngulo de la figura cuyos

lados los llamamos con las letras a, b y ¢ y sus dngulos con las letras A, By C.

Con el conjunto de los lados a, b y ¢ del tridngulo

C
rectdngulo propuesto vamos a formar todos los grupos £
posibles tomdndolos de dos en dos y los vamos a escribir '

" a
en forma de fraccion: HIPOTENUSA .
................................................................................... CATETO
................................................................................... E j A

C

................................................................................... CATETO

Los valores de a, b y ¢ expresan las longitudes de los catetos y de la hipotenusa del
tridngulo rectdngulo. La longitud es una magnitud.

Las......... RAZONES obtenidas expresan el cociente de dos longitudes, por tanto el
resultado es un nUmero adimensional sin unidad.

Ademds de los lados, el tridngulo rectdngulo tiene tres dngulos; uno de ellos es recto
y los ofros son agudos. Como estas razones se dan en el fridngulo rectangulo, las razones
anteriores se denominen razones trigonométricas que se referirdn siempre a un dangulo

agudo de un tridngulo rectangulo.

CONCEPTO DE RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN ANGULO AGUDO:

Se llaman RAZONES TRIGONOMETRICAS a aquellas que relacionan las longitudes

de los lados de un tridngulo rectdngulo con los dngulos agudos del mismo.

ACTIVIDAD N°1:

Para cada uno de los dngulos agudos de un tridngulo rectdngulo, uno de los catetos
es el adyacente y el otro es el opuesto.
1. Selecciona en cada uno de los siguientes triangulos rectdngulos un dngulo agudo.

2. Indica para cada caso cudl es el cateto opuesto y el adyacente correspondiente.
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C C
\‘-‘-.
a a
b b
B C & E C &
DEFINICION DE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS:
[
Razones Para el Para el
trigonométricas Definicién dngulo dangulo
agudo ........ agudo ........
SEN O | o,
COSEN O | ot
TANGENTE | o,
COTANGENTE | oottt e e,
SEC ANTE | oo
COSEC ANTE | ottt e e,
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Uso de la calculadora

v' Si lo que se conoce es el dngulo, para calcular las razones trigonométricas se utiliza la

calculadora cientifica y dichos valores se obtienen de la siguiente manera:

secuencia de teclas:
Sen30°%= ..o

secuencia de teclas:
COS40°%= .. i

secuencia de teclas:
Tg60°= ..,

v' Sise conoce la razén trigonométrica y se quiere conocer el valor del dngulo:

secuencia de teclas:
SENX=0,48 = X= coiiiiiiiiiiiiiann

secuencia de teclas:
COSX=0,5 =0 X i,

secuencia de teclas:

TOX= 1,85 = X= ciiiiiieiiiiieiiiiieeaa,

ACTIVIDAD N°8:

Hallar, con la calculadora, la razén trigonométrica correspondiente:

4 ™
1.sen 25%=.. ..o, 4.5en 47°25 36" = .o
2.COS54°%=. i 5.cos18° 14" 50" =.....cciiiiiiienn,
319 64%= i 6.1g35°42" 29 =
\ y,
ACTIVIDAD N°9:

Hallar, con la calculadora, en adngulo correspondiente:

4 ™

1. senx=035=X=iiiiiiiiiiiiiinn. 4, COSX=0X= tiiiiiiiiiiiiieieenn,

2. SeNX=1 = X= i SAgX= 1.2 X= i

3. COSX=0,82=X= iiiiiiiiiiiiiiiinnn, 6.1gX=1T = X= i,
\. y,
i
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Resolucion de triangulos rectangulos

Resolver un tridngulo rectangulo significa hallar el valor de los tres lados y de los dos

dangulos agudos. Para ello se utiliza el teorema de Pitagoras, la propiedad de los adngulos
agudos y las razones trigonométricas. Para ello se debe conocer al menos el valor de uno

de sus angulos agudos y un lado, o el valor de dos de sus lados.

Para calcular los valores desconocidos es conveniente usar los datos y no los resultados obtenidos.

CASO 1:DADOS UN ANGULO AGUDO Y UNO DE SUS LADOS

Datos: C=52° AC=4cm

C
CAICUIO A B,
ok
a GBI AB e
b
) HIDOTENUSO:. ..o
B I

CASO 2:DADOS DOS LADOS

Datos: AC=5cm AB=8cm

C

ANGUIO Bl

o
a .......................................................................................
b A .

ANGUIO G
) j . DR

HIpOTENUSO .. e
(]
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ACTIVIDAD N°10:

—_—_—— -

o~
1- DADO EL SIGUIENTE TRIANGULO:

Célculamos: 6
A A A
a-sen B c-cos B e-tg B
A A @ . A
b- sen C d- cos C f-igC B
8 A
2- DADOS LOS SIGUIENTES TRIANGULOS: ) : .
A-B ' : B- A C-
| 2 < X
A C B -
Calculamos:

a- el valor de x.

A N

b- las razones trigonomeétricas de los angulos B y C.

) ; VAN
LA HIPOTENUSA MIDE 10 CM Y EL SEN P =

&CUA‘NTO MIDE CADA UNO DE LOS CATETOS?

A
3- EN UN TRIANGULO MNP RECTANGULO EN N,

‘ A :
4- EN UN TRIANGULO PRS RECTANGULO EN R,
a— A
PR=6 CMY LA TG S = 1, CALCULAMOS
LA LONGITUD DE LA HIPOTENUSA.

5- DETERMINAMOS EL VALOR DE LA TG X EN CADA
UNO DE LOS SIGUIENTES TRIANGULOS: v

A- B- C-

gV2 77 :
‘ 4 ; i i 14
| 5V2 ! _ 7vV3

| 8- ¢A QUE ALTURA SE ENCUENTRA

=
2 1]

ESTE GLOBO AEROSTATICO?
o T T e—— e —— e 100 m e
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-

@®
\

10-

11-

SI SE APOYA UNA ESCALERA DE 4 METROS SOBRE
UNA PARED, FORMANDO UN ANGULO DE 60°
TAL COMO LO MUESTRA LA FIGURA SIGUIENTE,

¢, QUE ALTURA DE LA PARED SE ALCANZA? o

UN BARCO ATRAVIESA UN RiO DE 87 METROS DE
ANCHO, SIGUIENDO UNA DIRECCION QUE FORMA

» P 60°
. CON UNA DE LAS MARGENES UN ANGULO DE 45°.

¢ CUAL ES LA DISTANCIA RECORRIDA POR EL

BARCO EN LA TRAVESIA?

. CALCULAMOS LA ALTURA DE UN TRIANGULO

EQUILATERO DE 15 CM DE LADO. UsaMOS DOS
PROCEDIMIENTOS DIFERENTES.

CALCULAMOS LA ALTURA DE UN TRAPECIO
RECTANGULO SABIENDO QUE LA BASE MAYOR MIDE
9,2 CM Y LA DIAGONAL MAYOR FORMA CON ELLA
UN ANGULO DE 37°.

DETERMINAMOS EL AREA DE UN ROMBO SABIENDO
QUE LA DIAGONAL MENOR MIDE 8,4 CM Y EL
ANGULO QUE ESTA FORMA CON EL LADO ES DE 50°.

12- ¢, CUAL ES EL ANCHO DE LA FAJA DE TERRENO
Sy QUE DEBE DESTINARSE A LAS GRADERIAS DE UNA
CANCHA DE RUGBY SABIENDO QUE LA INCLINACION

DE LAS MISMAS SERA DE 35° Y LA ALTURA 11
METROS?

11 m
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RENUCIOTE IN ~ LTIV IS

La TTHigencmetria ¥ iuestreos 0jos

—t

Los astronomos pudieron calcular a qué distancia
estd la Luna de la Tierra empieando el concepto
de "paraléje",_palavbra derivada del vocablo grie;go
parallaxis, que significa “"cambio, diferencia”

Para entender en qué consiste este concepto, po-
demos levantar un dedo frente a uno de nuestros
ojos con el brazo estirado. Al cerrar un ojo, vere-
mos el dedo superpuesto a algun objeto del fon-
do. Si mantenemos el dedo inmavil y cerramos el
otro ojo abriendo el primero, veremos que la po-
sicion aparente del dedo con respecto al fondo
cambia.

Si acercamos el dedo a la cara, veremos que el aparente cambio de posicion del dedo que se produce al cerrar alterna-
tivamente uno y otro ojo rcsulta mayor. Midiendo este cambio de posicion es pos:ble determinar la distancia que existe
entre el dedo y el ojo.

En esta idea se basaron los astmnomos que hacian lo Slgmente con un telescopio, desde un lugar determinado de la
Tierra, observaban la Luna en cierta p051<:10n concreta sobre el fondo estrellado. En ese mismo momento, otro observa-
dor bien a!ejado del primero, veia la Luna en una posicién un tanto diferente. Al conocer el valor exacto del cambio de
posicion -en fracciones de grado- y la distancia exacta entre los dos telescopms pudieron catcutar fadistancia de fa Lu-
na a la Tierra utilizando la trigonometria.

Para poner en evidencia cémo influye la diferencia de ‘
los angulos que existen entre nuestros ojos y los obje- X _ o O O

fos que observamos es interesante realxzar el SIgUI&n- ' v

te experimento: ‘ v . ) . . i )

Mantengan el ojo izquierdo cerradd y, con el derecho, miren permanentemente la cruz.. ;
" Con los brazos estirados, sostengan el libro con las dos manos y vayan acercandolo hacla su cara, ientamente En deter—

“minado momento, desaparecerd el cuadrado. Luego este reaparecera mientras que el mrculo se hace invisible y, por aiti~
mo ambos vuelven a verse. .

B Consideren que la distancia entre las pupilas de los 0105 de una persona es de 6 cm y que se ha colocado un objeto
exactamente delante de la pupila de su oja derecho, a 40 em.

Indiquen. cual es la medida aproximada del menor de los angulos que forman las rectas que pasan por el objeto y ca-
da una de las pupilas. -

: Ex’rrcido de La’rorre Spwokyo’rros “Ma’femohca 9" ch 104. Sanhllona Edacton 1998

Froresoras: vionica Fesce — LucCla sacco — Fatriclia 1aaaeo
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Respuestas de las actividades- TRIGONOMETRIA

Caso 1 — Pagina 11

a=65cm : B=38 : c=512cm

Caso 2 — Pagina 11

a=943cm : ¢=57°5942" : b=232°19"

Actividad N° 10— Pagina 12

1- senbB=0,6 ; cosB=08 ; tgB=0,75 ; senC=08 cos¢=06 ; tgC

=13

x =7 ;senézﬁ ; cosé:& : tgézﬁ
5. A) 7 7 2
. 21 2T s 243
cosC=—— ; senBE=—— ; tgB=—+—
7 7 3
A 7 ~ 3 A 7
Xx=4 ;senB=£ . cosB=-— ; th=£
4 4 4
B)
A 7 . 3 . ST
cosc:£ . sené== ; tgc:i
4 4 7
x =147 ; senézﬁ . cosBo— tgB =/2
21 21
C)
. N2 132
cosC=— ; sent=— ; tgt=—
21 21 2
3-p=5cm ; m=8,66cm 4-h=8,48cm
5- A)@ B) w1 C) V3 6- 57,74m
4 79 3
Actividad N° 11 — P4agina 13
7-3,4641m 8- 123,03m 9-13m 10- 12,2 cm
11- 84cm? 12-15,71m
8
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PRAGCTICA SIMULACRO

1. Dado el siguiente tridngulo rectdngulo obtener todas
las razones trigonométricas de B y calcula el valor de

X

2. Hallar con la calculadora:
a) sen136°1516''=
b) tg38°10"'=
c) sec3100217"'=

Hallar el valor del dngulo:
a) senx =0,43 Cc) tgx =145 e) cosx =-0,689
b) cosx =1 djtgx=-13 f) senx =-0,21

3. Calcular los elementos que faltan en el siguiente tridngulo rectdngulo:

OT =9cm
FO =12cm
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4. Dibujar las siguientes situaciones problemdaticas y utilizando razones trigonométricas y

teorema de Pitdgoras, calcular segun corresponda:

Un pintor tiene que apoyar una escalera en una pared para acceder a la
parte mas alta. Sabe que, para que no se resbale, el pie de la escalera debe
estar a 1,20 m de la pared y que ésta debe formar un dngulo de 70° con el
piso. Averiguar cudnto mide la escalera, a qué altura llega y qué dangulo forma con

la pared.

El feodolito es un instrumento con el que trabajan los agrimensores y los
topografos para medir dngulos y distancias. Para hallar la altura de un
acantilado, se ubicd un teodolito a 20 m de su pie y se obtuvo un dngulo de

elevacion de 68°. Indicar aproximadamente cudl es la altura del acantilado.

Mariano sostiene con su mano el hilo de un yoyd, bien firante. El extremo del
hilo estd atado a la base de una lanchita y forma un dngulo de 35° con el
piso. El trozo de hilo va desde la lanchita hasta la mano de Mariano mide 65
cm. El yoyd llega justo hasta el piso. Averiguar a qué altura del piso estd la mano de

Mariano y a qué distancia de la lanchita se encuentra el yoyo.

En determinado momento, una varilla de 85 cm de alto, clavada
verticalmente en un jardin, produce una sombra de 45 cm de largo. A 2 cm
de la parte superior se até un alambre tirante que se clavd en el pasto, justo
en el extremo de la sombra. Averiguar qué angulo forma los rayos del Sol con el piso

en ese momento, cudnto mide el alambre y qué dngulo forma éste con la varilla.

Hallar las medidas aproximadas del perimetro y de los dngulos interiores de un

rombo cuyas diagonales miden 3,8 cmy 9,6 cm.
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ﬂQESPUESTAS PRACTICA SIMULACRO

1. x:«/z

2. Confix=3: a)0,691 b)0,781 c) 1,001

3. a)25°28'3” b)0° c¢)55°24'28 d)-52°25'53” ) 133°33'4” 1) -12°7"20”

4, T48'FT =7,9cm : F =3692711" : T =53°748"

- /
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