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POLÍGONOS Y CUADRILÁTEROS
Cuadriláteros. Elementos. Clasificación. Suma de ángulos interiores y exteriores.

Propiedades del romboide y del trapecio.

Propiedades de los paralelogramos.

Perímetro y área de un polígono.

Circunferencia y círculo.
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· Figura plana: Es una porción del plano limitada por líneas rectas o curvas.
[image: image101.wmf]15´

 

62º

 

 

ˆ

10´

 

108º

 

 

ˆ

12´

 

110º

 

 

ˆ

=

=

=

g

b

a


· Segmento:        a                            b  En símbolos:  
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 (se lee: segmento ab)
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Segmentos consecutivos: Son los que tienen un solo extremos en común
  a               b      c
n
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Se lee: 
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Figuras convexas y cóncavas: Una figura es convexa cuando al unir mediante un segmento dos puntos cualquiera de ella todos los puntos del segmento pertenecen a la figura, en caso contrario es cóncava.
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Poligonal: Es un conjunto de segmentos consecutivos no alineados:
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Poligonal cerrada: Si los extremos del primero y del último segmento se tocan, es una poligonal cerrada.                                                           a(d
                                 b



a(d                                                            c
coincide con

Polïgono: 
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Definición: Es un polígono que tiene cuatro lados.                        
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ELEMENTOS Y CLASIFICACIÓN:
· Realicen la siguiente actividad para clasificar los cuadriláteros.

I. Observen los cuadriláteros y completen la tabla con el número que corresponda:
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	Ningún par de lados paralelos
	
	Solo un par de lados paralelos
	
	Dos pares de lados paralelos
	

	a)
	Ningún lado congruente
	
	
	

	b)
	Solo un par de lados congruentes
	
	
	

	c)
	Dos pares de lados congruentes
	
	
	

	d)
	Todos los lados congruentes
	
	
	


Los cuadriláteros pueden tener dos pares de lados, un par de lados o ningún par de lados paralelos. A partir de de esta observación se puede realizar una primera clasificación en: paralelogramos, trapecios y trapezoides, respectivamente.
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ACTIVIDAD Nº1:
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Escriban verdadero (V) o falso (F).

a) Todo paralelogramo tiene sólo un par de ángulos opuestos congruentes. 

b) Todo rombo es un cuadrado.

c) Todo cuadrado es un rombo.

d) Un paralelogramo con cuatro ángulos congruentes es un cuadrado.

e) Los romboides tienen un par de ángulos consecutivos congruentes.

f) Todo rectángulo es un cuadrado.

g) Todo cuadrado es un rectángulo.

ACTIVIDAD Nº2:
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Calculen en cada caso los lados y ángulos marcados:
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SUMA DE LOS ÁNGULOS INTERIORES Y EXTRIORES DE UN CUADRILÁTERO.




ACTIVIDAD Nº3:
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Calculen en cada caso los ángulos interiores desconocidos:

a) 
c) 
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ACTIVIDAD Nº4:
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Calculen el valor de: 
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P//Q, 
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ACTIVIDAD Nº5:
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Observen la figura formada por un paralelogramo y un triángulo equilátero. Calculen los ángulos interiores de cada figura. (Recuerden que en todo paralelogramo los ángulos opuestos son congruentes).
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PROPIEDADES DEL ROMBOIDE Y DEL TRAPECIO.






ACTIVIDAD Nº6:
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Calculen la medida de 
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b)
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= 3x – 3 cm.  
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= x + 9,3 cm
ACTIVIDAD Nº7:
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Calculen el valor de cada ángulo interior del romboide. 




abcd romboide
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ACTIVIDAD Nº8:
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Escriban verdadero (V) o falso (F). Justificando con tus palabras la elección.

a) La suma de los ángulos interiores de un romboide es igual a 4 rectos. 

b) La suma de los ángulos exteriores de un trapecio es igual a 4 rectos.

c) En todo trapecio, un ángulo interior y su exterior son complementarios.

d) En un trapecio rectángulo, los ángulos que no son rectos suman menos de 180º.

[image: image50.png]



PROPIEDADES DE LOS PARALELOGRAMOS.

· E n todo paralelogramo las diagonales se cortan mutuamente en su punto medio.

· En todo rectángulo las diagonales son congruentes.

Propiedades de los lados y de los ángulos de cuadriláteros.
Con los visto completar el cuadro con una cruz en donde corresponda:
	PROPIEDADES
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Lados
	1
	Un par de lados paralelos
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Dos pares de lados paralelos
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Dos pares de lados congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Dos pares de lados consecutivos congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	Cuatro lados congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ángulos
	6
	Un par de ángulos opuestos congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7
	Dos pares de ángulos opuestos congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	Un par de ángulos adyacentes congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9
	Dos pares de ángulos adyacentes congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	10
	Cuatro ángulos congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Propiedades de las diagonales de los cuadriláteros.

· Con lo visto completar el cuadro con una cruz en donde corresponda:

	PROPIEDADES
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	DIAGONALES
	1
	Las diagonales se cortan en un punto interior
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Una diagonal corta a la otra en su punto medio
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Cada diagonal corta a la otra en su punto medio
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Una diagonal es bisectriz de un par de ángulos opuestos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	Cada diagonal es bisectriz de un par de ángulos opuestos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6
	Las diagonales son perpendiculares
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7
	Las diagonales son congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	Una diagonal divide al cuadrilátero en dos triángulos congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9
	Cada diagonal divide al cuadrilátero en dos triángulos congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	10
	Las diagonales dividen al cuadrilátero en cuatro triángulos congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Propiedades de las bases medias de cuadriláteros.

· Con los visto completar el cuadro con una cruz en donde corresponda:

	PROPIEDADES
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	BASES MEDIAS
	1
	Cada base media corta a la otra en partes congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Las bases medias son congruentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Las bases medias son perpendiculares
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Una base media es paralela a un par de lados opuestos e igual a su semisuma
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	Cada base media es paralela y congruente a un par de lados opuestos
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ACTIVIDAD Nº9:
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	Paralelogramo propiamente dicho
	
	Rectángulo
	
	Rombo
	
	Cuadrado

	a)
	Los ángulos opuestos son congruentes
	
	
	
	

	b)
	Las diagonales son perpendiculares
	
	
	
	

	c)
	Las diagonales son congruentes
	
	
	
	

	d)
	Las diagonales se cortan mutuamente en el punto medio
	
	
	
	

	e)
	Los lados opuestos son congruentes
	
	
	
	



Coloquen una cruz donde corresponda:

ACTIVIDAD Nº10:
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Calculen el valor de los lados en cada paralelogramo. Expliquen la respuesta:

a) 
b) 
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= 2x – 3 cm.







c) 






 

abcd rombo.
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PERÍMETRO Y ÁREA DE POLÍGONOS.

El área de un polígono regular es igual a la suma de las áreas de los triángulos que quedan determinados cuando se trazan los segmentos que unen los vértices con el centro del polígono.





ACTIVIDAD Nº11:
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Calculen el perímetro de la figura:


Sabiendo que su área total es 200 cm2.

ACTIVIDAD Nº12:
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Calculen, en cada caso, el área pintada:

a) 
b) 





                         trapecio isósceles
c) 
d) 







ACTIVIDAD Nº13:
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Respondan:

1) ¿Cuántos rollos de empapelado se necesitan para cubrir dos paredes de 5 m de largo por 3 m de ancho, si cada rollo tiene 50 cm de ancho y 10 m de largo?

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________
2) ¿Cuál es el nombre del polígono regular cuyo ángulo central mide 30º?

_________________________________________________________________________________

3) Calculen el área de un eneágono regular de 4 cm de lado y 57 mm de apotema:

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

ACTIVIDAD Nº14:
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Completen la tabla:

	Polígono regular
	Heptágono
	Eneágono
	Pentágono
	Octógono
	Hexágono
	Decágono

	Suma ángulos interiores
	
	
	
	
	
	

	Ángulo interior
	
	
	
	
	
	

	Ángulo central
	
	
	
	
	
	


ACTIVIDAD Nº15:
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Hallen, en cm2, el área sombreada:
polígono regular

------------------------------------------------
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= 4 cm.

------------------------------------------------
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= 4,6 cm.
------------------------------------------------

ACTIVIDAD Nº16:
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Calculen la medida del lado de un octógono regular de 120 cm2 de

área, sabiendo que la distancia del centro del polígono a uno de sus 

lados es de 6 cm.

ACTIVIDAD Nº17:
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Calculen la medida de x en cada caso, teniendo en cuenta que todos los trapecios tienen igual área. Las medidas están en cm.

a) 
b) 
c)


ACTIVIDAD Nº18:
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El trapecio pqrs es isósceles. Analicen y escriban. ¿Cómo se relacionan los ángulos  
[image: image74.wmf].
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ACTIVIDAD Nº19:
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¿Cuánto debe medir la altura del triángulo para que las dos figuras tengan la misma área?




ACTIVIDAD Nº20:
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Uno de los lados de un rectángulo mide 12 cm y la medida del otro es las dos terceras partes.

a) Calculen el área del rectángulo.

b) Calculen el perímetro del rectángulo.

----------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------

ACTIVIDAD Nº21:
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¿Cuál es la medida aproximada de un cuadrado si una de sus diagonales mide 81 mm?

ACTIVIDAD Nº22:
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Averiguar la medida de los ángulos que faltan en cada cuadrilátero

a)
b)


ACTIVIDAD Nº23:
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Completen la tabla con las medidas que faltan en cada caso, teniendo como referencia el paralelogramo de la figura.

	
[image: image80.wmf]ab


	
[image: image81.wmf]bc


	h
	Perímetro
	Área

	4 cm
	7,8 cm
	3,5 cm
	
	

	
	14 cm
	6 cm
	40,8 cm
	

	5,4 cm
	11,2 cm
	
	
	56 cm2


ACTIVIDAD Nº24:
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Diego compró un terreno como el de la figura, en una zona del Gran Buenos aires en la que el m2 de tierra cuesta $75. En principio, quiere construir una pared de 2,5 m de altura que rodee el terreno (excepto el frente), y pagará $ 12 el m2 (incluido el material).

a) Si por escriturar la propiedad pagó $ 2500 ¿Cuánto invirtió en la operación?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

b)¿De cuánto dinero debe disponer para hacer la pared?

--------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------
ACTIVIDAD Nº25:
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Para armar un barrilete con forma de romboide (como el de la figura). Adrián necesita “papel barrilete” de diferentes colores, caña, goma de pegar, y paciencia. Sabe que una de las diagonales es 2/3 de la otra, que mide 90 cm.

a) ¿Qué cantidad de papel necesita de cada color?

b) ¿Cuántos metros de caña tiene que comprar?

c) Si quisiera bordearlo con una cinta de flecos ¿Cuántos metros debería comprar como mínimo?

[image: image84.png]
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Lugar geométrico: Es el conjunto de todos los puntos que cumplen una cierta condición.

Circunferencia: Es el lugar geométrico de todos los puntos del plano que se encuentran a igual distancia de otro llamado centro. (la distancia al centro se llama radio).

Círculo: Es el lugar geométrico de todos los puntos del plano que se encuentran a una distancia menor o igual a otro llamado centro. (la distancia al centro es menor o igual al radio).









Circunferencia

Círculo

C (0,r)





C (0,r)

Longitud de la circunferencia = 2.(.r


Área del círculo = (.r2
FIGURAS CIRCULARES:




ACTIVIDAD Nº26:
[image: image86.png]



Resuelvan:

En una plaza se construyó un cantero central circular y 6 canteros semicirculares.

[image: image87.png]a W a





a) Calculen en m2 el área que ocupan los canteros.

b) Calculen en m la longitud del cantero central.

ACTIVIDAD Nº27:
[image: image88.png]



Completen los valores que faltan en la tabla:

	Radio
	Diámetro
	Long. de la circunferencia
	Área del círculo

	32 cm
	
	
	

	
	10 cm
	
	

	
	
	34,54 cm
	

	
	
	
	314 cm2


ACTIVIDAD Nº28:
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Hallen el perímetro y el área de cada figura:

a) 



                               b)






ACTIVIDAD Nº29:
[image: image90.png]



Los vecinos quieren armar un cantero circular de 40 cm de ancho alrededor de la fuente de la plaza del barrio y colocar flores. Averiguaron que por cada metro cuadrado tienen que colocar 20 plantines. En el vivero Siempreverde, cada cajón de plantines cuesta $20 y tiene 25 unidades. ¿Cuánto dinero gastarán en la compra?


ACTIVIDAD Nº30:
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Los vecinos quieren armar un cantero circular de 40 cm de ancho alrededor de la fuente

Paula está preparando ositos para regalarles a sus alumnos del jardín. Para las caras usa cartulina de distintos colores: la cabezo será un círculo rojo de 14 cm de diámetro, las orejitas serán semicírculos amarillos de 2,5 cm de radio y los ojos, círculos rosa de 2 cm de diámetro. Cada cartulina es un rectángulo de 0,8 m por 0,6 m.

a) Calculen cuantas cartulinas de cada color tiene que comprar para hacer 25 ositos.

b) Una vez terminados los ositos ¿Qué porcentaje de la cartulina sobra?

ACTIVIDAD Nº31:
[image: image92.png]



Calcular la longitud en cm de cada lado y el área en cm2del romboide abcd sabiendo que:

ac es diagonal principal,  el perímetro abcd es de 94 cm, el perímetro de adc es 70 cm, dc=ad +11cm; db= ac+30 cm.

ACTIVIDAD Nº32:
[image: image93.png]



Calculen el perímetro y el área de las figuras sombreadas:






ACTIVIDADES DE INTEGRACIÓN:
[image: image94.png]



1) Las medidas de los lados consecutivos de un paralelogramo son dos números naturales consecutivos. El perímetro es de 22 cm, ¿Cuánto mide casa lado? ¿y su área?

2) Calcula la longitud en cm de cada lado y el área en cm2 del romboide abcd sabiendo que: ac diagonal principal y: 


3) Calcular la longitud de cada lado del rombo abcd sabiendo que:


4) El rectángulo abde tiene 0,9m de perímetro.

La longitud de ae es 3cm menor que un quinto de la longitud de ab y e es el punto medio de ac. ¿Cuál es el área medida en cm2 del cuadrilátero abdc?

5) Pablo tiene una casa con un fondo de 9m de ancho por 12m de largo. Quiere construir una pileta hexagonal (no regular) y un quincho como indica el plano. ¿Cuánto mide la superficie que queda libre?

6) Calculen en cada caso el área sombreada en m2.

a)
b)

7) Calcula el área del trapecio en cada figura.

a)
b)

8) Calculen el área y el perímetro de la figura, teniendo en cuenta que m es punto medio de ab.

9) Calcular la superficie rayada

a)                                                         b)          h= 54 m                              c)                   4 cm.

                                             10m                                                                                                                                                    

                                                                                              96 m         

                                                                                                            10 cm.

                    20 m                 e)

d)                                                                                                  


                                                      63 m                                                  

                                                                                                                              2 cm.

                                                                 5cm

           86 m                          
                                             4 cm.
	Figura
	Área

	
Rectángulo



	b · h

	

Cuadrado


	l 2

	

Paralelogramo



	b · h
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CONOCIMIENTOS PREVIOS





 (Semirrecta de origen o que contiene al punto a)





 (Semirrecta de origen o que contiene al punto b)





· Un polígono es cóncavo cuando tiene por lo menos un ángulo cóncavo.


Un polígono es convexo cuando tiene todos sus ángulos convexos.


· Los lados que tienen un extremo en común se denominan consecutivos.


· Los segmentos que tienen por extremos dos vértices no consecutivos se denominan diagonales.


· Se denomina apotema al segmento perpendicular al lado del polígono cuyos extremos son el punto medio del lado y el centro del polígono.


· Un polígono es regular cuando tiene todos sus lados y ángulos congruentes.


· De acuerdo con el número de lados, los polígonos se clasifican en:














            lado                                apotema        


                                                             vértice


                                                    











diagonal                                              ángulo 


                                                              interior                                                               


        ángulo   


       exterior





Triángulo: 3 lados	Hexágono: 6 lados	Eneágono: 9 lados





Cuadrilátero: 4 lados	Heptágono: 7 lados	Decágono: 10 lados





Pentágono: 5 lados	Octógono: 8 lados	Undecágono: 11 lados


						


			Dodecágono: 12 lados


	








· En todo polígono de n lados, la suma de los ángulos interiores es igual a 180º.(n–2)


· En todo polígono de n lados, la suma de los ángulos exteriores es igual a 360º


· Cada ángulo exterior es adyacente al interior correspondiente.


· En un polígono de n lados, se puede trazar desde un vértice n – 3 diagonales y quedan determinados n – 2 triángulos.


· En un polígono de n lados, el número total de diagonales es � EMBED Equation.3  ���





CUADRILÁTEROS





4





2





8





7





6





5





3





1





Los cuadriláteros son polígonos de cuatro lados.


Dos lados son consecutivos cuando tienen un extremo en común.


Dos ángulos son opuestos cuando no tienen un lado común.


Se denominan diagonales a los segmentos determinados por dos vértices no consecutivos.


Bases medias son los segmentos determinados por los puntos medios de cada par de lados opuestos
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Cuadrado


Cuatro lados y cuatro ángulos congruentes





Rectángulo


Cuatro ángulos congruentes





Trapecio rectángulo


Un ángulo recto





Trapecio isósceles


El par de lados no paralelos son congruentes





Romboide


Dos pares de lados consecutivos congruentes





Rombo


Cuatro lados congruentes





PARALELOGRAMOS


Dos pares de lados paralelos





TRAPEZOIDES


Ningún par de lados paralelos





TRAPECIOS


Un solo par de lados paralelos
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Datos:


� EMBED Equation.3  ���= 81º


� EMBED Equation.3  ���= 110º


� EMBED Equation.3  ���= 130º


� EMBED Equation.3  ���= 39º











� EMBED Equation.3  ���





SUMA DE LOS ÁNGULOS EXTERIORES DE UN CUADRILÁTERO.





En todo cuadrilátero, la suma de los ángulos exteriores es igual a 360º.


   


 						� EMBED Equation.3  ���


						Demostración:


Todo ángulo interior y su exterior correspondiente suman……., entonces:


� EMBED Equation.3  ���____    	� EMBED Equation.3  ���____   � EMBED Equation.3  ���____                                                                       � EMBED Equation.3  ���___


						entonces: � EMBED Equation.3  ���+� EMBED Equation.3  ���+� EMBED Equation.3  ���+� EMBED Equation.3  ���………


						� EMBED Equation.3  ���+� EMBED Equation.3  ���= …………


						Como � EMBED Equation.3  ���= 360º entonces � EMBED Equation.3  ���= …


						que es lo que quería demostrar.
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SUMA DE LOS ÁNGULOS INTERIORES DE UN CUADRILÁTERO





En todo cuadrilátero, la suma de los ángulos interiores es igual a 360º.


�   � EMBED Equation.3  ���
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PROPIEDADES DEL ROMBOIDE Y DEL TRAPECIO.


Propiedades del romboide:


La diagonal principal de un romboide:


· Está incluida en la bisectriz de los ángulos cuyos vértices une. � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���y � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���


· Está incluida en una recta que es la mediatriz de la otra diagonal. � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���


 Los ángulos comprendidos entre los lados distintos son congruentes. � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���





Propiedades del trapecio: 


	· La base media de un trapecio es el segmento determinado por los 


puntos medios de los lados no paralelos. 


	· La base media de un trapecio es paralela a las bases, y su 


medida es igual a la mitad de la suma de las medidas de las bases. 


� EMBED Equation.3  ���//� EMBED Equation.3  ���	� EMBED Equation.3  ���//� EMBED Equation.3  ���               � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���
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PROPIEDADES DE LOS PARALELOGRAMOS.








PARALELOGRAMOS (EN GENERAL)





· Los lados opuestos son congruentes.


· Los ángulos opuestos son congruentes.


· Las diagonales se cortan mutuamente en su punto medio





RECTÁNGULOS





· Cumplen las tres propiedades anteriores.


· Las diagonales son congruentes





ROMBOS





· Cumplen las tres propiedades anteriores.


· Las diagonales son perpendiculares.





CUADRADOS





·  Cumplen todas las propiedades anteriores
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PERÍMETRO Y ÁREA DE LOS POLÍGONOS.


El perímetro de un polígono es igual a la suma de las medidas de todos sus lados.


Área de un polígono regular�
Área de cuadriláteros�
�


















� EMBED Equation.3  ���


n: número de lados�
Área del Trapecio�
Área del rombo y del romboide�
Área del paralelogramo y del rectángulo�
Área del cuadrado�
�
�
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Trapecio circular





Corona circular





Sector circular
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Trapecio circular: Porción de la corona circular determinada por un ángulo central





Corona circular: Superficie limitada por dos círculos de distintos diámetros





Sector circular: Porción de círculo determinada por un ángulo central.





Longitud L = � EMBED Equation.3  ���
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abcd es un cuadrado de 16 cm de perímetro.


f es el punto medio de ad
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t es el punto medio de mq.  mq = 10 cm 


mnpq es un cuadrado. 
























































Perímetro abcd = 94 cm; perímetro adc = 70 cm; dc = ad + 11 cm; db = ac + 30 cm 
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mn y pq son bases medias. po= 2x+6cm y mo = 4x – 8 cm 
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Área del triángulo = 0,04 m2
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