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CAPITULO 2: Niimeros Enteros

Interpretacion concreta de los ndameros negativos.
Orden y representacion en la recta nhumérica. Valor absoluto y opuesto.
Adicion y sustraccion. Multiplicacion y divisién. Propiedades. Propiedad
distributiva de la multiplicacion y la division. Supresién de paréntesis.
Potencia.  Propiedades. Radicacion. Propiedades. Divisibilidad.
Operaciones combinadas con nimeros enteros

APLICACIONES REALES
Una de las mejores formas de conservar los alimentos es mediante el frio. Algunas heladeras
tienen un cdédigo con estrellas, segin la temperatura que pueden alcanzar, y traen un
compartimiento, separado del resto, que funciona a menor temperatura. La temperatura de
ese compartimiento determina si se trata de un congelador o de un freezer. La sefora de Pérez
fiene una heladera de cada tipo en su negocio.

TIPO 1 * - 6°C Necesita guardar un alimento que se conserva durante
TIPO 2 # = 122CH n mes si estd a 8° bajo cero, y durante un afo si la
TIPO 3 wex — 18°C temperatura es 8°C menor. 3 En qué heladeras puede
TIPO 4 *exx — 30°C colocarlo si desea conservar ese alimento unos pocos

mesese

Un poco de historia...

La invencion del simbolo 0 se atribuye a los hinddes. Este simbolo fue recogido por los drabes y,
por medio suyo llegd a Europa. Alrededor del ano 700, los hindUes descubrieron que necesitaban
introducir nuevos numeros que servirian para resolver algunos problemas que los numeros hasta
entonces conocidos, llamados naturales, no permitian hacerlo. Fueron los intercambios
comerciales los que hicieron que se utilizaran cada vez mds los nUmeros negativos.

A partir del siglo XV, algunos matemdticos muy conocidos empezaron a utilizarlos en sus trabajos.

Stifel, que popularizd los signos + y -, conocia bien las propiedades de los negativos, aunque los
llamaba numeros absurdos.

A pesar de que los matemdticos usaban estos numeros en sus cdlculos, no los aceptaban como
resultados de los mismos, y los rechazaron durante cientos de anos. Encontraban normales los
numeros naturales y fraccionarios, pero no aceptaban que también lo fueran los negativos.
Tardaron muchos afios en advertir que las ideas matemdticas son abstracciones que pueden
utilizarse cuando sea necesario.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

¥l NUmeros Naturales:

¢ El conjunto de los nUmeros Naturales es N = {1,2,3,4,...}

e Si incluimos el 0, escribimos N,={01234,..}

¥ Operaciones con NUmeros Naturales:

Operaciones Notacidn Simbdlica Elementos
Adicion at+tb=c ay b sumandos ¢ suma o total
Sustraccion a-b=c a minuendo b sustraendo

(a>Db) c resta o diferencia
Multiplicacién a.b=c ay b factores c producto
Division a:b=c a es multiplo de b

(b =0) a dividendo b divisor

c cociente

Potenciacion a"=b abase nexponente

a' =a b potencia

a’ =1

0"=0
Radicacion tfa = a radicando b raiz

(si b" = a) nindice n>1
_2_
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¥ Propiedades de las Operaciones con NUmeros Naturales:

Conmutdativa: Suma a+b=b+a
Multiplicacion a.b=b.a

Asociativa: Suma (a+b)+c=a+(b+c)
Multiplicacioén (a.b).c=a.(b.c)

Distributiva: De la Multiplicacion con respecto a la suma y a la resta

(atb).c=a.ct b.c
c.(axb)=c.azxc.b
De la Divisidon con respecto a la sumay a la resta
(atb):c=a:c +tb:c
De la Potenciacion con respecto a la multiplicacion
(a-b)"=a"-b"
De la Potenciacion con respecto a la division
(@a:b)"=a":b"
De la Radicacién con respecto a la multiplicacion
Yab =%alhb
De la Radicaciéon con respecto a la division

Ya:b=%a:¥b

Elemento Neutro: Enla sumaes el 0 a+0=a
En la multiplicacion es el 1 a.l=a
Elemento absorbente: En Ia multiplicacion es el 0 a.0=0
Clausura o Cierre: La operacién (suma, multiplicaciéon y potenciacion) entre
dos nUmeros naturales da siempre otro nUmero natural.
Adicion a+b=c a,b,yceN
Multiplicaciéon a.b=c a,b,yceN
Potenciacion a"=b a,b,yneN
Uniforme: Si en ambos miembros de una igualdad se suma, resta, multiplica,
divide, se eleva g, se extrae la raiz de un mismo numero natural se obtiene otra igualdad.
.Sia=b=a+c=b+c a:c=b:c(ayb milt.de c) a‘=b°
a-c=b-c a.c=Db.c C\/_=°\/B(siowbsonpo’r.dec)
_3_
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NUmeros Enteros: Operaciones - Propiedades

Interpretacion concreta de los nimeros negativos

Las temperaturas inferiores a 0°C, los nUmeros de los subsuelos de un edificio, las fechas de
acontecimientos histéricos ocurridos antes de la era cristiana, la notacion de las pérdidas, no se
pueden escribir con los nUmeros naturales. Para representar estos casos se debe recurrir a los
numeros negativos(Z ™), que junto con el cero y los positivos (Naturales) forman el con junto de
los nUmeros enteros(Z).

Los nimeros enteros

Cuando hablamos de nuestro equipo favorito o de un grupo de rock, aparece la idea de
conjunto. En Matemdtica también hablamos de conjuntos, y los designamos con letras
mayusculas. Los elementos que pertenecen a un conjunto se anotan entre llaves.

(" E conjunto de los nUmeros enteros (Z) estd formado por los enteros negativos, el )
cero y los enteros positivos o naturales.

Z={.,-3-2-10123,..}

Z=2 U{0juN

Los enteros positivos o naturales estdn precedidos por el signo + o sin signo, se

entiende que es positivo. Los enteros negativos estdn precedidos por el signo -. El
cero no es positivo ni negativo.

\_

ACTIVIDADES
é )
1) Se toma como referencia el instante del despegue de un cohete.
Asigna a cada momento en nimero entero correspondiente:

1) 20 segundos antes del | 2) 7 segundos después 3) EI momento del ‘
despegue del despegue despegue |
\ J
6) Expresar cada una de estas situaciones con un nimero entero correspondiente y cual es la )
referencia tomada:
a) Alejandro Magno murié 323 afios a.C.
b) El Aconcagua esta 6.959 m sobre el nivel del mar
c) En la Antartida se registran temperaturas de hasta — 60°C
d) La empresa tiene una pérdida de $5.430.
. J
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J

()EI ascensor se encuentra en el quinto subsuelo

f) Un buzo estd a 230 m de profundidad

g) El alcohol se solidifica a 110°C bajo cero

h) El “Titanic” estd hundido a una profundidad de 4000m
1) En el desierto las temperaturas llegan a 60°C

j) Neron muri6 en el 68 d.C.

K) El punto de ebullicion del agua es 100°C

I) Debo $25 en la perfumeria

3) Un alumno ha obtenido las siguientes calificaciones:

Lengua: 2 Matematica: 3 Mdsica: 5 Contabilidad: 6
Geografia: 8 Biologia: 4 Historia: 10  Idioma: 7

La nota de aprobacion es 6.

Asignen a cada nota un nimero entero que indique cuantos puntos mas 0 menos
obtuvo respecto de la nota de aprobacién en cada materia:

Lengua: Matematica: Mdsica: Contabilidad:
Qograﬁa: Biologia: Historia: Idioma:
ﬁ) Lean Atentamente:
Los siguientes fueron los hechos méas importantes de la vida de Radl: Nacio6 en
1958, termino la escuela secundaria en 1976, se recibi6 de arquitecto en 1983, se
casé en 1985, tuvo un hijo en 1992 y se divorci6 en 2000. P
/

Considere el afio en que se recibid de arquitecto como referencia y asignele a cada
acontecimiento de su vida un numero entero que indique cuantos afios antes o
después ocurrio.

Nacio: Termino la secundaria: Se recibio de arquitecto:
Se caso: Nacio su hijo: Se divorcio: j
_5_
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GEn un criadero, la cantidad de gallinas va cambiando debido a que algunas se venden, otras mue&
y ademas nacen pollitos. El encargado registra todos los dias en una planilla las modificaciones que se
producen. ) )

LA SEMANA COMENZO CON UNA POBLACION DE 80 GALLINAS:

i MODIFICACION EN LA
DIA POBLACION DE GALLINAS

LUNES -8
MARTES 10
MIERCOLES 0

JUEVES ~12
VIERNES -5
SABADO 4

a) ¢Cual fue el dia en que mas aumentd la poblacion de gallinas?.............

b) ¢Qué dia no presentd modificaciones en la poblacién?............... /
7 O

c) ¢Qué dia se produjo el mayor descenso?.................

d) ¢Cuéntas gallinas habia en el criadero el jueves a lanoche? ................... [\ /

—
e) ¢Cual fue el dia con menor poblacién?.........................

Q{,Cuél fue el dia con mayor poblacion?....................... ‘ /

Orden y representacion en la recta numérica

La familia Ortiz fiene un pariente en cada una de las ciudades de esta tabla, en la que figuran
las temperaturas registradas a las 8 de la manana del 10 de junio. Los chicos de esta familia
quieren ordenar las temperaturas desde el que tuvo mds frio hasta el que tuvo menos frio ese
dia, a esa hora, y piensan asi:

e Si la temperatura es bajo cero, hace mds frio cuanto mds alejada del cero esta.

e Si la temperatura es sobre cero, hace mds frio cuanto mds cerca del cero estd.

2COmo te parece habrdn ordenado los chicos 1as tempPeraturas?..........cccveeeveeeceeeceiee e

CIUDAD TEMPERATURA

Bariloche -1
Buenos Aires 7
Neuquén 0
Santa Rosa 3
Ushuaia -8
Viedma -2
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( Por convencién, los enteros positivos se ubican a la derecha del cero vy Ios\
negativos, a la izquierda. Para representar nimeros en la recta, se debbe marcar el 0

y establecer una unidad que debe ser respetada para ubicar el resto de los
nUmMeros.

eEn la recta numérica un niUmero es mayor que cualquier niUmero que se encuentre

a su izquierda y menor que cualquier ofro que se encuentre a su derecha.

e Todos los nUmeros positivos son mayores que cero.

e Todos los nUmeros negativos son menores que cero.
| | | | | | | | | |

Valor absoluto o mddulo de un nimero entero y opuesto

Pedro estaciond su auto en el tercer subsuelo del edificio de un centro comercial y fue al cine,
que estd en el tercer piso. 3 A qué distancia se encuentran Pedro y su auto con respecto a la
PIANTA DA L.

-

Se denomina médulo o valor absoluto de un niUmero entero a la distancia que existe
entre el nUmero vy el cero. Por ejemplo:

El valor absoluto de -3 es igual a 3. Se escribe |-3=3

El valor absoluto de 3 esigual a 3. Se escribe: |3 =3

Dos nuUmeros son opuestos cuando tienen distinto signo e igual valor absoluto.
Por ejemplo 3y -3 son nUmeros opuestos. |- 3] 3

En simbolos:|a| = a A

g J

ACTIVIDADES

6) Explica qué ocurre en cada una de las situaciones siguientes:
( a) Tienes $1000 y debes $ 600. )
b) Tienes $ 400 y le debes dar a tu hermana $ 500.

c) Estds en el cuarto piso de un edificio y bajas 5 pisos.

d) Eltermdmetro marca 7°C y al cabo de cierto fiempo baja la temperatura 1O°C.J
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7) Resuelve:

/o) Escribe todos los nUmeros enteros mayores que -4 y menores que 2. \

8) Lee y resuelve:

ﬂ) Ordena en forma creciente (de menor a mayor) y represéntalos en la recta numérico.\

7:6;-2;-10;1;5;0;-9;-5.

b) Completacon<, > =

c) En una ciudad las temperaturas minimas en los Ultimos 10 dias fueron las siguientes:
-9°C  0°C -3°C -6°C -5°C 2°C 5°C 1°C -8°C 3°C

c.1) Ubica las temperaturas en la recta numérica.
c.2) 5Cudl fue la mayor de las temperaturas minimas?

c.3) sCudl fue la menor?

\ c.4) 3Cudl es la diferencia entre ambas temperaturas? /

_8-—
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?) Completa el cuadro con los valores correspondientes:

4 )

a -a lal Siguiente Anterior

- J

10) 5 Qué nUmeros enteros representan los puntos de la recta numérica senalados con letra:

4 N
a) I I I I I I I I I I I I I >
A B -35 C -21 D E
o) < I I I I I I I I I I I I I
A B -30 c -12 D E
c) Ubica en la recta numérica dos niUmeros c.1) cuya distancia al 0 sea 5.

\ c.2) cuyo valor absoluto sea 6. )

Adicion y sustraccion de nimeros enteros

Para sumar nUmeros enteros, vamos a tomar otfra vez el ejemplo del ascensor. Escribiremos un
signo (+) cada vez que el ascensor sube y un signo (-) cada vez que baja.

e El ascensor subid 4 pisos, pard y subid otros tres pisos. En total subid 7 pisos
Lo indicamos asi: (+4 ) + (+3) = +7 Sin paréntesis: + 4 + 3 =+7
e El ascensor bajo 2 pisos, pard y bajé ofros 6 pisos. En total, bajo 8 pisos.

Lo indicamos asi: (-2) + (-6)=-8 Sin paréntesis:-2-6=-8

Cuando sumamos nUmeros enteros de igual signo, se suman los valores absolutos y el

signo igual al de los sumandos.
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e El ascensor estaba en la planta baja, subid 5 pisos, pard y bajé 7 pisos. Finalmente,
quedo en el segundo subsuelo, es decir, 2 pisos por debajo de la planta baja.

Lo indicamOos ASi: c.vvviiiiiiieieieeea Sinparéntesis:........coceviiiinni.

e El ascensor estaba en la planta baja, bajo 1 piso, pard y subid 3 pisos. Finalmente,
quedd en el segundo piso.

Lo indicamOos ASi: c.vvviiiiiiieieieeea Sinparéntesis:........coceviiiinni.

e Cuando sumamos nUmeros enteros de distinto signo, se restan los valores absolutos
y el signo del nUmero de mayor valor absoluto.

e Lasuma de un nUmero y su opuesto es siempre cero.
\ y,

e En Cérdoba un dia de mayo se registraron las siguientes temperaturas, mdaxima:7°
sobre cero y la minima:4° sobre cero. Si la diferencia de temperatura se obfiene
restando la temperatura maxima a la minima 3 Qué diferencia de temperatura hubo

ese did €N USNUGIOZ...ceeeeieeeeeeeeeeee e

Cdiculo: +7-(+4)=7+(-4)=3 + 4 es el opuesto de - 4

Restar es sumar el opuesto

( )

Para restar dos nUmeros enteros, fransformamos la resta en una suma, de forma tal que all
primer nUmero le sumamos el opuesto del segundo.

a-b=a+(-b)
En forma prdctica puedes restar dos nUmeros enteros, quitando paréntesis, es decir,
cambiando de signo el sustraendo y operar como una suma.

\. J

En forma practica: +7-(+4)=7-4=3
5+ (+4)=-5+4=—]
+2-(-5)=2+5=7

4+ (-7)=4-7=-3

~10—
Profesores: Mdnica Pesce, Rubén Lopez, Patricia Taddeo



E.E.T.N°6

(Escuela de Educacion Técnica N° 6) *
Articulada con la Universidad Tecnoldgica Nacional

Resolucion N ©1956/95

Recordar

Suma Algebraica e Todo (),[1,{} precedido de signo
positivo(+) se quita sin cambiar el signo de
los términos encerrados en él.

e Todo (),[ ],{} precedido de signo
negativo(-) se quita cambiando el signo de
los términos encerrados en él.

(A la combinaciéon de sumas y restas la llamamos )

suma algebraica. _ e Elorden de supresion es: 1° paréntesis
Para resolver una suma algebraica se suman to- 20 corchetes
dos los términos positivos, por ofra todos los nega- 3° llaves

tivos, se restan los valores y se pone el signo del

L nUumero que tenga mayor valor absoluto. Recordar
Si en una suma aparecen
Ejemplos: ndmeros opuestos, los
a) 25-8+3+5-2=(25+3+5)-(8+2)= cancelamos, ya que su suma es
= 33 - 10 = 23 cerg.
O)  (-5)+(+3)+ (-8 +(-4)+(+7)*(-1)*(+6)= ea 2 Ty
-5+3-8-4+7-1+6=16-18=-2

Propiedades de la suma y de la resta de nimeros enteros

4 suma )

Se cumplen las mismas propiedades que la suma de niUmeros naturales. Algunas de ellas
Son: - Propiedad conmutativa . Efemplo:

- Propiedad asociativa. Eemplo:......coooii e

- Elemento Neutro. Ejemplo:

Resta
a) La diferencia de dos nUmeros enteros 3 tiene siempre solucion en 22 3Como se llama esa
(o] o] o]{=Te o o I 2P

b) 5 Qué propiedades se cumplen en la resta de NUMeros enteros?..........cecvveeeeeeevveeceeeeennen.

L S
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ACTIVIDADES

11) Resuelve las siguientes sumas y restas, si es posible cancela términos:

-

a) (+5)+(+3)= b) (-8)+(-5)= ) (-3)+(+9)=
e) (-1)+(+7)= f)(-5)+0 = 9 (-5)+(+5)=
i) (+5)-(+3)= N(-8)-(-5)= k) (-3)-(+9)=
N (-1)-(+7)= m) (-8)-0 = n (-5)-(+5)=
0) (+7)-(-4)-(-3)= p) 8—-4+5-8+2= q) 0-(-4)=

s) 25-29 = f) 178 - 234 = u) 89-(-12)=

W)—42-(-56)-(-87)= x)12-12-17=  y)31-(8)-32=

d) (-2)+(-15)=

h) (-4)+(-4)=
) (-2)-(-15)=
i) (-4)-(-4)=
NL(+3)+(-2]+(-3)=
V) =27 (-12)=
2) 11+ (-11)=

~

J

12) Indica mediante una suma los siguientes enunciados y calcula cada una de ellas:

AA Cristina, que debe a su hermano $ 200, le regalan $ 300.

se encontrard ahora?

bajo 85 m mds y luego subid 500 m.

estardn al final el uno del otro? Explicalo.

QExpreso -2y +5, como diferencia de dos niUmeros enteros.

c) Cleopatra nacié en el ano 68 a. C. y vivié 38 anos 3 En qué ano murid?

d) Un avidén salié de la pista y en su primera hora de vuelo subié 3200 m, bajé 50 m,

e) Maria y Alejandro estdn en el mismo punto. Maria avanza 7 pasos y retrocede 2,
mientras que Alejandro retrocede primero 2 pasos y avanza luego 7. 3 A qué distancia

f) Descompone los nUmeros enteros -3y + 4 como suma de dos nUmeros enteros.

~

b) Maria José estd buceando a 3 m bajo el nivel del mar y desciende 4 m 3 En dénde

J
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13) Completa:

(| m n m+n n-m -m-n

-3 =2 | e | e

-5 S e | v

4 I T SRR

14) Resuelve las siguientes sumas algebraicas suprimiendo (), [] ., {}, cancela términos si es posible

a)-30+8-(-5)+1-5-(-3)+(-7)= Respuesta : - 25
b)-4+(-2+1)+5-[3-(1-2)+4]+1-2= Respuesta : - 9
€)-19+(-4)-(-8)+(-13)-(-12)+4-57= Respuesta : - 69
d) 3-[-2+1-(4-5-7)]-2+[-3-(5-6-1)+2]= Respuesta : - 5
e)-8+(-2)-(-10)-2+5= Respuesta : 3
(3-8)+(-5-2)-(-9+1)-(7-5)= Respuesta : - 6
9)-[12+(-3)]-(-4)-5+6-(-4)= Respuesta : 0
h)y5+[2-(4+5-3)+6]-1-(3+5)= Respuesta : - 2

i)—-4+(4-5+2)-3-{1-[6+(-3-1)-(-2+4)]+3-4}= Respuesta:-6

PD10-[-2+(-3-4-1)+1-(-4-2+3-1)-4]= Respuesta : 19

KY(-6+4)-{4-[3-(8+9-2)-7]-35+(4+8-15)}= Respuesta : 13

N-6-{-4-[-3-(1-6)+5]-8}-9= Respuesta : 4

m-3+{-5-[-6+(4-3)-(1-2)]-5}= Respuesta : - 9

nN-(9-15+2)+{-6+[4-1+(12-9)+7]}-3= Respuesta : 8

0)-{3-8-[4-3+(5+2-10)-(4-5)-3]+4-8}+2= Respuesta : 7
—13-—
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15) Aplicando las propiedades, resuelve:

ﬂOJ ) Conmuta términos :

a) 5+3+0=

b) -3+2+12=

10.2) Asocia términos:
o) I I B PRSP

c) +8+12-9+13=

10.3) Aplicando las propiedades conmutativa y asociativa resuelve de dos

k maneras distintas: -114+29-9 /

16) Sia-b =15 Calcula indicando las propiedades aplicadas:

11.3) (a=-6)-b

11.1) (a+7)-b
112) a-(b+5) 11.4) (a-5)-(b-6)

17) Aplicando valor absoluto, calcula:

a) [-4-12+3]|=

b)l-3| + 2] -]-5]
c)l-9+(-7)-(-5) 1=
d) | 9-61+16=-9|-16+9]|=

\_
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18) Encuentra el mensaje escond

ido.

ﬂ:urso de detectives

3Cudl serd2 Develd el misterio.

1) 45-20=......... A
2) 10+ 68=........ E
3) =5-9=irin.. G
4) 50-12=.......... J
5) 72+ 15=.......... L
6) -3-14=......... C
7) 80-120=......D

92 58 87 49
55 | [~~87
32 Nkl i 4

17 \\,\" ) ARG T
58/ " \65

32/ Y " \25

— PO

58 -36

40\ | [
65\
49\

8l | 2758

71 g7 58 36

~

En una Academia Privada de Detectives los alumnos asisten a un curso para descifrar mensajes
en codigo. Al terminar se les presentd la siguiente serie de operaciones que al resolverlas,
utilizando las letras claves, completaron el circulo con el mensaje final.

8) —44—11=.......... |
9) 87 = 16=uo...... M
10) -59 + 108=.....0
11) 37 +28=........ R
12) —46 + 10=.......S
13) 95— 63=......... T
14) 24+ 68=......... Vv

Multiplicacion de nimeros enteros

- Escribe cada producto como una suma:

a)5.3=
b)(-3).2=

- De la misma manera:

c)3.5=

d) (-4).3=

e)(-8).3 =(-8)+(-8)+(-8)=-24=-(8.3)=(-8).3eselopuesto de 8.3

- Andlogamente:
f)(-8).(-3) eselopuesto de

Como 8. (-3) es el opuesto de 8. 3, resulta que

8.3:

(-8).(-3)=-[8.(-3)]=-[-(8.3)]=-[-24]=+24

8.(-3)

(-8).(-3) es el opuesto del opuesto de

7

Para multiplicar dos nUmeros enteros, se multiplican los valores absolutos de los
factores y se escribe el signo del resultado de acuerdo con la” regla de los signos” :
El producto de dos nUmeros enteros es:
- Positivo si los dos fienen el mismo signo.
- Negativo si los dos tienen distinto signo.

 GE——————————————————————EEEEEEEEEEEEEEEEEERR——————————————.
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El producto de varios enteros tiene:
e Signo + si hay un nimero par de factores negativos.
e Signo — si hay un numero impar de factores negativos

Division de nimeros enteros

Regla de Signos
Completa : Multiplicacion |Division
a)l12:6=.... porque ........ . 6=12 + +t= + |[F:-+= =+
b) (-12):6=........ porgue ........ . 6=-12 - 4 = 4
c)(-12):(-6)=......... porgue ........ . (- 6)=-12
d)j12:(=6)=.......... porque ........ . (- 6)=12 -.t= - - t= -
+.-= - +:-= -
e El cociente entfre dos nUmeros enteros ay b ( con b= 0 ) es ofro entero ¢, tal que \
multiplicado por b da por resultado a:
a:b=c sic.b=aqa
e El cociente de dos nUmeros enteros es:
- Positivo si los dos tienen el mismo signo.
- Negativo si los dos tienen distinto signo.
¢ El cociente entre dos enteros iguales siemprees 1. (-2):(-2)=1
e El cociente entre dos nUmeros opuestos es -1. (-2):(+2)=-1
e Cero dividido por cualquier entero distinto de cero es cero. Sia= 0,0:a=0
¢ No se puede dividir por cero a : 0= 2 no fiene solucion
VAI dividir por - 1 cambia sélo el signo del nUmero. a:(-1)=-a )

Propiedades de la multiplicacion de nimeros enteros
(

Se cumplen las mismas propiedades que la multiplicacién de nUmeros naturales:

- Propiedad AsOCIOTIVOE] i . . e
= EEemMENTO NEUITOE i e e e
- Elemento ABSOrDENtE E i . e
- Propiedad de cierre 0 ClaUSUrQ:E . .. .o el
- Propiedad UNiformE: g . .o

- Prpopiedad distributiva respecto de la suma y restaEji ..o,

\_ J
Para operar se puede reemplazar —apor(-1).a
-a=(-1).a -2=(-1).2
— 16—
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Propiedades de la division de nimeros enteros

(Se cumplen: A
- Propiedad distributiva respecto de la suma y de la resta, solo si el signo de division se
encuentra ala derecha de |a suma O restaLE ...
- Propiedad UNifOrmE.Eji. .o e

\ J

}
ACTIVIDADES
[
19) Calcula:
a)(-125):5= b)(-1).2.7.(-5)= <¢c)(-9).(-23).(-16)= d)(-3).0.5=
e)(-8).(-3)= fy (+12).(+2)= al(-7).(+4)= h) (+13).(-3)=
i) (-25).(-5)= Ne-21):(-7)= K (+15):(+3)= 1) (-18):(+3)=
m)(+63):(-9)= n)(-12):(-6)= A)(-15):0= 0)0:(-8)=
\p)(—2).5.4.2= q)(-45).9= N (-60):(+60)= s)(-35:(-1)= )
20) Escribe como producto o como cociente de niUmeros enteros y resuelve:
a) En la planilla hay un saldo inicial de $ 200; se cargan 5 débitos de $ 150. 5 Cudl es el nuevo saldo?
b) El ascensor baja los subsuelos de a 2. Después de tres paradas en su camino descendente, desde
la planta baja, 3 en qué piso estd?e
c) Si tuviera el doble de la deuda que tengo, mi saldo seria - $ 2700.5 Cudl es el nUmero que figura en
mi balance? y

21) Resuelve aplicando propiedad distributiva, si no es posible resuélvelo de otra manera:

a)(-12+24-18):(-6)=
b) (-3).(6-8+4-3)=
c)(45-18+81):(-9)=

d)(12-7-8+1).(-2)=

\_

e)(-24):(-3-8-1)=
f) (-1).(8+3+(-9)-2)
a) (-3). ((-1)+92) =

h) (-35-42-63):(+7)=

) (+4).(-8+5-6+2)=
i) (-72+24-48-12):(+12) =

k) (-6+4-3-5).(-10)=

17—
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Operaciones combinadas

Si en un cdlculo aparecen combinadas las operaciones, respetaremos el siguiente orden:1°)
separamos en términos, 2°) resolvemos las multiplicaciones y las divisiones.3°) resolvemos las
adiciones y sustracciones.

Si hay paréntesis, resolvemos primero las operaciones que éstos encierran, respetando el orden
establecido anteriormente. Las adiciones y sustracciones son las operaciones que determinan

los terminos de una operacion combinada. No debemos confundir los signos + y — que

indican las operaciones de suma y resta con los
signos que indican si un nimero es positivo o

i . oV (- . o= negativo.
Eem@lo.ls.( 2)| |( 8+2),3|JT( 8)| (2) %[5 (-3)]

N BN |}

Indica aile el 3 es neaativo

término En el 2do. tér- En el 3er. tér; Indica aue hav que restar
resolvemos mino resolvemos mino no hay . q y que |
ol -z 2 Indica que el & es nositivo
la multiplic. la operacion que operacion a . - il
- Indica sumar
estd dentro del () resolver.
i
ACTIVIDADES

22) Separa en términos, cancela términos, si es posible, y resuelve :

/1)(+5).(-12):(+4): Rta: - 15 \
2

J(-15).(-2):[(+3).(+2)] = Rfa: 5
3)(-3).(+2).(-4):(-6)= Rta -: 4
4)(-2+7).(-3-1):(-2)-(-3). (-2)= Rfa: 4
5) (-10-2.4):(-2-1)+(-6):(-3)-(-1)= Rfa: 9
6)(-24):(-7+1)-(-4-2.3+1)= Rta: 13
7)(-5)-(+4):0(-2)-(-3)]= Rta: - 9
8) (+4)-[(-15):(+3)]+(-4).(-2)= Rta: 17)
9)(-2-3+4).5-9.(-2-6)= Rta: 67
10) (-5-10-32).(4-8-16) = Rta: 940
11)-2+3.5-7.(-3+2-8)-4= Rta: 72
12) (2-10).(6-3)-(-8-2).(-9-7)= Rfa: - 184
13) 15+ 16.2-3.(5.2+4-3.2)-[2+2.(-2)-9].(-5)= Rfa: - 32

\14) 10-(-2-1+5.3).[-4+1.(-1)]+8+4.(-2)= Rta: 70 /
— 18 —
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ﬂ5) (4-8):(-2)-(-27)+ (-15).3=

16)3.(-5)+8:2-9:3+4=
17)3.[(-25):5+(8-4:2)]-11=
18)-[45:(-5)+3.(7-2)]+8=
19)17-(-4).5+18:(-9)-18=
20)[15-(-3).4].(-2)-8.(-4)+1=
21)-[4-(-2).5]+1.(-1)-18=
22)7+8:(-4)-[4+(-12):4]=

23) (-4+5):(-1)+3-21:(-7):3[-11.(-2)-19] =
24) (-24):(-6)-{8:(-4)-(-2-3)}.2+1=

25) (-3)+3.(-4+5)-5.[-2+7.(-1)+9]=

26) (-1-8):(-3)+(9-2.5).(-2).(-2)=

v7)—10—4.(—3)+]5:(—3)+(-8)=

(Escuela de Educacion Técnica N° 6) *
Articulada con la Universidad Tecnoldgica Nacional

Rta: - 16
Rta: - 10
Rta: - 8
Rta: 2
Rta: 17
Rta: - 21
Rta: - 33
Rta: 4
Rta: 5
Rta: - 1
Rta: 0
Rta: -1

Rta: -11 /

Potenciacion de nimeros enteros

eRecuerda que la potenciacidon es una multiplicacion abreviada en la que se repite un factor:

3*=3.3.3.3=8]
Resuelve:

Regla de los signos
Para el calculo de potencias,puedes
tener en cuenta las siguientes reglas:

Si el exponente es par, la potencia es
positiva.

Si el exponente es impar, la potencia
tiene el mismo signo que la base.

Potencias especiales

- Todo niimero elevado a la primera potencia es igual al mismo ntimero. a' = a
- Toda potencia de exponente 0 y cuya base no sea nula es igual a 1. b° = 1(conb % 0)
- Toda potencia de base 0 y exponente distinto de 0 es igual a 0. 0"=0(conn=0)

0° = no se define

— 19—
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Propiedades de la potenciacion de nimeros enteros

Si recuerdas las propiedades de la potenciacidén entre nUmeros naturales, notards que poro%
conjunto de los nUmeros enteros siguen siendo las mismas:
- Propiedad de Cierre O CIAUSUIQ:. ... e e e et

- Propiedad UNiformee:. ... ... ..o
- Prpopiedad distributiva respecto de multiplicacion y division:....................cocooviiiinini.

Ademds se cumplen, al igual que en el conjunto de los nUmeros naturales:

Producto de Cociente de Potencia
potencias de potencias de de otra
igual base igual base potencia

n

\ a".a"=g"m a":a"=g"™m (an)m —g"m /

e Expresa como una sola potencia y resuelve:

a) (- 4f (-4 = o) (-3)': (-3F = o) [2Ff =

Radicacion de numeros enteros

«5Cudnto mide la arista de un cubo si su volumen es de 216 cm®?2

a Regla de los signos
A= e Para el célculo de raices, puedes tener
en cuenta las siguientes reglas:

Si el indice es par y el radicando
positivo, la raiz es positiva y negativa

oSi el indice es par y el radicando

negativo, no tiene solucion en el
a) V+16 =...ccoeee POrQUE  ..vvee.. S eerereeene conjunto Z.
b) Y-16 = POrQUE  ceevnee.. S eererreene «Si el indice es impar, la raiz tiene el
mismo signo que el radicando.
c)Y+64 =i POrQuUe  ceevne... S eereeeaens
d) =64 =.....ccccoc. POIQUE  .eveneeeea. = rrvreeeernens

—20—
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Propiedades de la radicacion de nimeros enteros

Otras propiedades: - Simplificacion o Amplificacion de indices y exponentes: si se multiplica o
divide el indice y el exponente por un mismo nUmero, el resultado no se modifica.

\/? — 222/5422 — 52 n/am — n:b[am:b y b = O
3\,/5 _ 3.2/81.2 _ 2/? n/am _ n.c/am.c y C# 0
- Propiedad cancelativa: a partir de la propiedad anterior, cuando el

indice y el exponente son iguales, se los puede cancelar
QZ(—4)5 =|-4=4 Q/;:|a| ,si n espar

P-4 =4 Ya" =a . sin es impar

- Raiz de Raiz: se expresa como Unica raiz de | radicando dado, siendo el

indice, el producto de los indices dados.

Producto de dos binomios

Binomio es una expresidon que consta de dos términos. Elemplos: 9 + 5

. o o a-b Recordar
Para realizar el producto de dos binomios aplicamos la propiedad dis- x.x= x2 (se aplica
tributiva de la siguiente forma: T P

producto de potencias
En Simbolos: (@i):a_c+a_d +b.c+b.d de igual base)

Eiemplos: X + 3x = 4x ( se suman
' los nUmeros y se escribe

e (5+a).(2+b)=5.2+5.b+a.2+a.b la misma letra)

10+ b+ 20 +ab 2x% + 3x=(nose

o (X=4).(X+2)=X.X+X.2-4.x—4. pueden sumar entre si
= 24 Ox - dx -4 porque las Ie’rrgs no son

iguales, no estan

elevadas al mismo

exponente )

_21 -
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= x? - 2x -4

ACTIVIDADES

23) Resuelve las siguientes potencias y raices:

4 a) V144 = o) (-7 = c) (-3f'=  a)J-64= e) (-6) = R
f 2°.5%= g) V121 = h)13%.3% = )27 = §(-1)".(-2)"=
K) (3%)%.3%= ) 10%:5%= m) 2%:2% = n)(4%)%:42=  f) 3216 =
o) 3/~343 = o) V4 .25 1) = q¥-1.38 . 3Y-1-
r)m s)\/z.\/E:\/_=

\_

24) Simplifiquen las siguientes expresiones utilizando las propiedades de la potenciacion.

-

1-ad.04.a.0=
2- (M7 . m2) : mds=
3- (b>.b¢) : (b2.b)=

4- (h*.h.h):h=

6- (N2.n2)4: (n3.n3)2=
7- (08 .b7): (sV.p'Y=
8- (s5.p4)3: (13. w4)3=

9- (15. wa)5: (3. wi4)e=

~N

5= ()5 ()2 = 10- (04.a2.b7 .b8)2: (al0. bl7)=

25) Resuelve, cuando sea posible, aplicando las propiedades de la potenciacion y radicacion:

/o)(-1+3)2=

e) [(-12):3]°=

i) V64 +36 =

m) 42.47%.4° 4=

p) V729 =
\_

b)(=3) +4% =

f) (-3)":(-3)"=

i) V4.25 =
n)3°%:37%=

q)\/T=

c) yJ(-10) :5% =

g) 1(26)%1°=

k) 3/130-5 =
A)17%:1 7=

N@Bm2a)?=

~

d)[(-1).3]°=

n)3/V64 =
13/8.(=27) =

s)(2x%a’b)d=

J
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t)4/(~125).(-27) = u) [(6a?):(2a)]°= v)3/4.16 = w) (3.x).251% =

26) Aplica las propiedades de la potenciacion )
D) (-4f = 6) (2.3) -
2) (222f = N@:2) =
3)(42.4.4): (424)= 8)(27:2°)" =
a)(5*f : (5°) = 9)(3.4)°:(3.4)" =
\_5)(2°f (22] = 10)(2°3*)" : (22.3°)° = )

Divisibilidad en el conjunto de nimeros enteros

Sia=b.qg cona,b,yqgenteros decimos que: e b es un divisor de a .
e b esun factorde a.
e 0 es muUltiplo de b.
e 0 es divisible por b.

a=1.a 4=1.4
e1 y -1 son divisores de todos los nUmeros

a=(-1).(-a) 4=(-1).(-4)

¢ 0 es multiplo de todos los nUmeros.

e Si un nUMero es divisor de ofro, su opuesto fambién lo es. Si b es divisor de a, entonces -b
es divisordea. 28=7.4
28=(-7). (-4) 7'y -7 son divisores de 28

¢ Si un nUMero es divisor de ofro, también es divisor del opuesto.28 =7 . 4 7 es divisor
-28=7. (-4)) de28y-28

divisor de —a. Los divisores de 38 sonl, 2, 19, 38, -1, -2,-19,-38 L38y -38 fienen los mismos

e Un nUmero y su opuesto tienen los mismos divisores. Si b es di\j;r de a, entonces b es
Los divisores de 38 sonl, 2, 19, 38, -1,-2,-19, -3 divisores enteros

e El divisor comin mayor (d.c.m.) de un conjunto de nUmeros es el mayor divisor positivo
que fienen en comun esos nuUmeros. Para enconfrarlo se aplica la regla estudiada en N.

e £l multiplo comin menor (m.c.m.) de un conjunto de niUmeros es el menor multiplo positivo

Qe tienen en comun esos nUmeros. Para encontrarlo se aplica la regla estudiada ery

_23_
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Operaciones combinadas

Para resolver un cdlculo combinando las operaciones con enteros, pueden seguir el siguiente
orden:

Se separa en términos.

v

(4-2)2.3+3-8-(-2)=

Se resuelven las operaciones que estan dentro de los
paréntesis.

22.3+3-8-(-2)=

v

Se resuelven las potencias y las raices.

v

4.3+(-2)-(-2)=

Se resuelven las multiplicaciones y las divisiones.

v

12+ (-2)=(-2)=

12-2+2=12 » | Seresuelven las sumas y restas.
ACTIVIDADES
27) Escribe todos los divisores de: a) 30 c) 32

b) =12 d)-1

28) Escribe todos los multiplos de 7 comprendidos entre:

a) 100y 150
b) =75y -20
29) Completa la tabla:
4 )
a b dcm(a,b) mcm(a,b)
24.1) -50 12
24.2) -36 60
-15 -10
24.3
242 y
24 _

Profesores: Mdnica Pesce, Rubén Lopez, Patricia Taddeo



E.E.T.N°6

(Escuela de Educacion Técnica N° 6)

Articulada con la Universidad Tecnoldgica Nacional

Resolucion N ©1956/95

30) Resolvé separando en términos:

(o6ar 2 (o) -2 -

d)V1331:11+3/-54:2-%3-1.3/8 =
e)2°:2° 4373 + (1) (-6

(() 2)° +3/64 :3/(-8) - (

b1 11+ (8 + (-1)-37- V121 - (-1)' -337° + (-1P 36" =
ON25+75-27-3/16(-22)+ (1) f - (=5 = (1) - (-1)° =

-1+3- 2

\

Respuestas:
a) 247

d) 10 e) 5

b) =324 ¢)-130

f) 10

(-5))= )

31)

A5 -3 +[12:(-2)3]:(-3) =

C)¥-5°-2-2°+(-3-1 =

B)%/23/-16 +(-3)° : (-3) —(~16)=

E) (52 -4°f +3/~103/10% +5=
F)4/81—(3° +72):10— (2°) =

G)-7(2-42)+ 227 - /{81 =

/Separa en términos y resuelve cada uno de los siguientes célculos comblnados\

D) (-3)3+2+/8—(36:32 ~10)= H) (-2 : (-2 —[12:(~3)+1] >+18:3=
Respuestas: A. 2 . -13 C.5 D. -17
\_ E. 76 -66 G. 111 H. -35

J

3

a)(2+3+7).2=

d)(-3).(10-3+3-13) =

b)(5-2+6).(-4)=

e)(-16+36-4+20):(+4) =

Aplica propiedad distributiva y resolvé

c)(27-12+3-30):(-3) =

f)5.(7-0+4)=

\

_25_
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33) ﬂ?esuelvon los siguientes cdlculos combincdos.\
1)3-(2-8)+(-5F -(1-7)=
2)23+6:3-8-(-9+12) = Respuestas:: 1.13 2. -7
3 3.3 4. 134 5.-31
3)-11+(-2) (1) +36 = 6. 21 7.1 8 53
4)(-4-12+36) —V4-5 =
5)3/-125+4°:(-8)—2-/81 =
6)V—6° +10° —-12:2° +(7-9)* =
7)J/@:2=7)-(-12) -3 +v/2 V2 =
\8)J§-\/§—(5—32)3+8:2-(—5): -/
34) (éQUé propiedad se encuentra representada en cada una de las siguientes igualdades? \
a)x.1=x
b)m+n=n+m
c)Jat+(b+c)=(a+b)+c
db.c=c.b
\_ eJc.(b+d)=c.b+c.d "/
35) ( Resolvé separando en términos: )
a) (=2).1+(=3).(-4)-(-1).(-2).(-3)+2.(-5)=
b)(2+(-8)):3+4.(5-(-2)) - (-1+(=-3.2)).10=
c)(-1).2+(-2).3-(-3).4+(-4).5-(-5).6
\_ Respuestas: a) 6 b) 96 c) 10 )
( N\
36) Aplica propiedad distributiva en los siguientes binomios:
a)(1+3).(n+4)= b)(b-a).(b-3)= c)(b+c).(d-e)=
d(x+3).(x+1)= e)(x-2).(x-4)=
. J
— 26—
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